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Побудовано альтернативний ітераційний алгоритм для квазіваріаційної 
системи, що відповідає квазістатичній односторонній термофрикційній задачі з 
ускладненими контактними умовами. Звичайну варіаційну нерівність, що 
виникає на кожній ітерації, запропоновано розв’язувати методом двоїстості з 
застосуванням алгоритму Удзави, що дає змогу одночасно отримати поля пере-
міщень та контактних напружень. Показано, що при виконанні певних достатніх 
умов як конструктивний [4], так і альтернативний алгоритми збігаються зі 
швидкістю геометричної прогресії у відповідних нормах. 

Alternative iterative algorithm for quasivariational system corresponding to a 
quasistatic unilateral thermal friction problem with complicated contact conditions is 
developed. Duality method and the Uzawa algorithm allowing to obtain the 
displacements and the contact stress fields simultaneously are suggested to solve an 
ordinary variational inequality arising at every iteration. Convergence of both 
constructive [4] and alternative algorithms as quickly as a geometric series does in 
corresponding norms when certain sufficient conditions are met is shown. 

У роботі [1] поставлено та досліджено квазістатичну односторонню термофрикційну 
задачу для двох анізотропних термопружних тіл за наявності узагальненого лiнiйно-ди-
сипативного механiзму ковзання та неiдеального теплового контакту в областi реальної 
взаємодiї.Там же зроблено сильну та слабку постановки задачі, визначено функцiональні 
простори, де розшукується розв’язок, сформульовано і доведено теореми iснування 
розв’язку, дослiджено питання єдиностi. Слабка постановка задачі – це квазiварiацiйна сис-
тема [1]. Зазначимо, що звичайні варіаційні системи для односторонніх задач динамічної 
зв’язаної термопружності досліджено в [2], а відповідні односторонні стаціонарні задачі – в 
[3]. 

Для розв’язування вищезгаданої квазiварiацiйної системи в роботі [4] запропоновано 
ідею розщеплення механічних і температурних полів та побудовано і досліджено на 
збіжність ітераційний алгоритм, який є конструктивним у тому сенсі, що він наслідує схему 
доведення існування розв’язку квазiварiацiйної системи [1]. У цій роботі буде побудовано 
альтернативний ітераційний алгоритм, який не є конструктивним, але є ближчим до 
класичного підходу до розв’язування квазістатичних задач термопружності, оскільки 
починається з визначення температурних полів. Зауважимо, що цей підхід є узагальненням 
методу послідовних наближень, запропонованого в роботі [5] для ізотермічної квазіс-
татичної задачі з тертям. 
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1. Варiацiйне формулювання задачi. Слабке (варіаційне) формулювання задачi – це 
така квазiварiацiйна система [1]: 
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Тут через Ω( ) ( , )i i⊂ =R3 1 2    позначено відкриті зв’язні області, які займають тіла; 
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заданими граничними та початковими температурами відповідно. Означення просторів 

векторних розподілів ( )L T Xp 0, ;  , де X – Банахiв простiр, а p ≥1 можна знайти в [2, 6]. 

Існування розв’язку {  }  u, ( , )θ ∈ ×K W T0  квазiварiацiйної системи (1), (2) гарантується 

теоремами, доведеними в роботі [1], де встановлено також достатні умови єдиності 
слабкого розв’язку задачі. 

2. Альтернативний ітераційний алгоритм. Побудуємо альтернативний ітераційний 
алгоритм для квазiварiацiйної системи (1) – (2). З цією метою запишемо послідовність задач 
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Альтернативний ітераційний алгоритм формулюється так: 
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полів переміщень та контактних напружень. Відповідний Лагранжіан має вигляд 

( ) { ( ) }dS v  La( nn

S

p
m

c

][]v[vvvvqv, ++∆⋅+−−= ∫+ δσβ τ
)1(1 )(,),(

2

1
) tqL . 

Тут через δ позначено прозір між тілами. Зауважимо, що ( )σ θn
m m m

( ) ( ) ( ),1 1 1u    3 …å!S"…%“2S (3) 

можна замінити на ( )σ θn
m m m

( ) ( ) ( ),1 1 1
1u   + , але тоді прийдеться перевизначати вектор контактних 

напружень кожний раз перед виконанням кроку 2). 
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Нехай мають місце співвідношення 
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 альтернативний алгоритм збігається зі швидкістю 

геометричної прогресії у відповідних нормах. Якщо через Cu 2 , a
2
, C C Ch h V Vθ α α 2     = +2 2  
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конується нерівність 
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де Ch , CV  – відповідні константи у схемі доведення існування розв’язку [1], то обидва ал-
горитми збігаються з вищезгаданою швидкістю до єдиного розв’язку задачі. 
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