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У цій роботі наведено двосторонні умови методу. На прикладі системи дифе-
ренціальних рівнянь показано його застосування. Показано, що якщо умови 

0)t(f,0u0 ≥≥ не виконуються, тоді можна розглядати дві задачі, які володіють 

двосторонністю.  

In this work the conditions of two-sides methods are given. The usage of these 
method is shown by example of systems of differential equations. It is proved that if 
conditions 0)t(f,0u0 ≥≥ are false, two problems, which own the two-sidesness the 

same way, can be considered. 

Розглядаємо задачу Коші  

0u)0(u];T,0(t);t(fu)t(A
dt

du
=∈=+                           (1) 

Нехай ).X;T,0(Lf,Xu 1
0 ∈∈  А(t) – щільно визначений оператор з областю визначення D(A), 

незалежною від t. Нехай А(t), для всякого t>0 є генератором стискаючої 0C -напівгрупи, 

Представимо розв’язок задачі (1) у вигляді 

,ds)s(u)]s(A)s(A[)s,t(Uds)s(f)s,t(Uu)0,t(U)t(u
t

0

t

0

0 −−+= ∫∫              (2) 

де )t(A  – кусково-сталий операторний коефіцієнт, що апроксимує оператор )(tA  знизу, 

еволюційний оператор )s,t(U   володіє властивістю 

,Tts0,0)s,t(U ≤≤≤f  

що забезпечується тим, що A(t)  для будь якого фіксованого ]T,0[t ∈  породжує монотонну 

напівгрупу. 
Нехай К цілком правильний конус в Банаховому просторі, який породжує напів-

порядок у Х. 

Раніше∗ було доведено, що при виконанні умов ,0)t(A)t(A,0)t(f,0u0 ffff   )t(A  

– для кожного фіксованого t породжує монотонну напівгрупу і існують такі 
співвідношення: 
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Якщо умови  0)t(f,0u0 ≥≥  не виконуються, тоді можна розглянути дві задачі 

,u
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signu1
)0(u

)T,0(t),t(fu)t(A
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де ],)t(f)t(f[
2

1
)t(f ±=± а  Х – Банахів простір, що складається зі звичайних дійсно-

значних функцій типу )T,0(W),T,0[C p
αα  тощо. І для кожної із задач використати двосто-

ронній FD – метод. Тоді, виходячи зі співвідношення (3), маємо  
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що зумовлює до оцінки 
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або  
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Розглядаємо систему диференціальних рівняння 
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0n =∈=+                                (5) 
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Припускаємо, що ])T,0[]1,0([Q)t,x(q 0 ×∈ ( лінії розривання функції q(x, t) – пара-
лельні до координатної вісі  t) і вибираємо 

n,,1i],t,t[),,x(q)t,x(q l1li,li,lii L=∈= −ξξ  
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так що  

.M,,1l],t,t[t,0),x(q)t,x(q l1li,lii L=∈≥≥ −ξ  

Позначимо   )t(AAA
1
n

0
nn +=  з  

)),t,x(q,),t,x(q(diag)t(A n1
1
n L= тоді 

,0))t,x(q)t,x(q(diag)t(A)t(A n,,1iiinn fK=−=−  

де знак  f  означає , що всі елементи матриці є негативні. Конус К складається з векторів з 
негативними компонентами з ).,1[p),T,0(Lp ∞∈  Використовуючи спектральну матричну 

норму, отримаємо 

,qII)t(A)t(A)t(A)t(A nnnn pp −−  
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Матриця – )t(An породжує монотонну напівгрупу для будь якого фіксованого 

].T,0[t ∈  Відомо, що ,0t,0eBt ≥f          n
1j,iij ]b[B( == ) тоді і тільки тоді, якщо  

,n,,1j,i,ji,0bij K=≠≥  

що є очевидним у нашому випадку. 
При 1qT,0u,0)t(f 0 ≤ff  за допомогою викладеного вище методу ми отримуємо 

двосторонню апроксимацію. 
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Встановлено певне узагальнення результантної матриці для многочленних 
матриць та вказано її застосування до знаходження спільних дільників мно-
гочленних матриць над комутативними кільцями.      

Some generalization of the resultant matrix for polynomial matrices and its 
application to the investigation of the common divisors of polynomial matrices over 
commutative rings are found.    

Нехай K  – комутативне кільце з одиницею, відмінною від нуля. Введемо позначення: 

nK  і [ ]xKn  – кільця  ( )nn× -матриць над K  і кільцем многочленів  [ ]xK ; I  – одинична, а 
O  – нульова матриці порядку  n .    

Кажуть, що матриці ( ) [ ]xKxA n∈  та ( ) [ ]xKxB n∈  мають спільний лівий дільник, якщо 

( ) ( ) ( )xFxDxA =  і  ( ) ( ) ( )xGxDxB = , де ( ) [ ]xKxD n∈  і  ( ) 1detdeg ≥xD . Матриці ( )xA  і ( )xB  
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