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Attention is paid to the problem of pure air supply.  The data of   the local 
suckings of different  shapes for  isothermal condition are analyzed. The results of 
experimental investigations are layed – out. The calculations of the changes in axial 
relative velocities of currents, depending on the distance to suckings, when entering 
into them are made. A number of methods for the perfection  of  local suckings  designs 
are suggested. 

Локалізація шкідливостей в місці їх виділення і мінімізація  забруднення внут-
рішнього повітря приміщень є задачею місцевих систем вентиляції (СВ). Одним з най-
важливіших елементів цих СВ є смоки. Їх конструкція, при ефективних аеродинамічних 
характеристиках, повинна забезпечувати якомога більшу зону дії при мінімальній кількості 
відсмоктуваного повітря. Відомі конструкції конічних смоків [1] характеризуються значною 
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Рис.1.Схема експериментального  стенду : 
1 – об’єкт досліджень; 2 – знімна стінка; 3,6 – камери  статичного тиску;  

4 –повітропровід; 5,10 – термометри;  7 – витратомірний колектор; 8 – радіальний 
вентилятор з двигуном постійного струму; 9,11,12 –диференційні мікроманометри 
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Рис. 2. Схеми місцевих смоків при відповідних співвідношеннях площ  f ( f =
F
f o , 

 fo – площа всмоктувального  отвору, м2, F –  площа живого перерізу патрубка, м2):  

а) тип 1, f =5,1; б) тип 2, f = 3,9; в) тип 3, f =3,9; г) тип 4, f =3,9 

 

Рис. 3. Графік зміни відносної осьової швидкості oxV  ( oxV = ,V/Vox  oxV  – осьова швидкість 
на відстані х від всмоктувального отвору, м/с; V – середня за витратою 

швидкість у всмоктувальному отворі, м/с) з відносною відстанню X ( X = 0d/X , 

X  – біжуча осьова координата, м; d0 – діаметр патрубка (рис.2), м) при втіканні 
повітря у смоки конічної  форми (рис.2 а): 1 –  вільний з гострими краями ( φ=600, 

l/D=0,49); 2 –  вільний з гострими краями ( φ=210, l/D=1,5) 
 

кількістю відсмоктуваного повітря, а  отже, і підвищеними енерговитратами. У зв’язку з 
цим, актуальним є підвищення ефективності роботи місцевих смоків за рахунок їх 
конструктивного удосконалення. З метою забезпечення  збільшеної зони дії, за зменшення 
кількості відсмоктуваного повітря, рекомендуються смоки з плоскою та профільованими 
коловими вставками ( рис. 2,  б-г ). 
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Рис. 4. Характеристика місцевих смоків різного типу ( рис. 2. ) : 

хгр – відстань, якій відповідає осьова швидкість Vох гр= 0,2 м/с для смока 
без вставки (рис. 2, а)  та осьова щілинна швидкість Vощ х гр = 0,2 м/с 

для смоків зі вставкою (рис. 2, б – г), мм; 
L – витрата відсмоктуваного повітря, м3/с 

 

Математичнi залежностi змiни вiдносної осьової швидкостi oxV ( )V/Vox  повiтряного 

потоку з вiдстанню X ( )od/X   
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Примітки: 1. х – біжуча осьова координата, м; Vox – осьова швидкість на відстані х від всмок-
тувального отвору, м/с; V – середня за витратою швидкість у всмоктувальному отворі, м/с; do – діаметр 
всмоктувального патрубка, м; D – діаметр всмоктувального отвору, м; l – висота конуса, м; φ – кут розкриття 
смока, град. 2. Математичні залежності дійсні при х/d0<1,2 

Схема експериментального стенду зображена на рис.1.  Об’єкт досліджень  (місцевий 
смок) жорстко поєднувався  зі стінкою 2 камери тиску 3. Середня за витратою швидкість у 
живому перерізі впливного отвору об’єкта досліджень визначалась за витратою  
повітряного потоку,  яка замірялась за допомогою тарованого витратомірного колектора 7 і 
диференційного мікроманометра 9. Пришвидшення руху повітряного потоку відбувалось за 
допомогою радіального вентилятора 8 з двигуном постійного струму, а витрата повітряного 
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потоку  змінювалась внаслідок зміни кількості обертів робочого колеса вентилятора. Швид-
кість у відповідних точках прилеглої зони і в центрі  всмоктувального отвору  смока 
замірялась за допомогою термоелектроанемометра, місцеположення п’єзоелемента якого 
фіксувалось у просторі за допомогою координатника. 

Результати експериментальних дослiджень змiни вiдносних швидкостей (Vox/V) при 
втiканнi повiтря у конічні смоки (рис. 2) при iзотермiчних умовах наведенi на рис. 3, 4 та у 
таблиці. Математичний  аналiз результатiв дослiджень, проведений на основi методу най-
менших квадратiв [5], зведений у таблиці. 

Влаштування вставки у всмоктувальному отворі вільного конічного місцевого смока 
(рис. 2, б – г) дозволяє зменшити кількість відсмоктуваного повітря при збільшенні зони дії 
місцевих смоків (рис. 4). Однак, в цьому випадку обов’язково слід враховувати 
співвідношення діаметру всмоктувального отвору D до діаметра вставки dв . 

Отже, для оцінки кінематичних характеристик повітряних потоків можна рекомен-
дувати використовувати як графiчнi залежностi (рис.3), так  і  емпіричні залежності (див. 
таблицю). Графiчнi залежностi (рис. 4)  є придатнi для визначення довжини зони дiї смокiв 
конічної форми  (рис. 2) .  

Висновки 

Влаштування вставки у всмоктувальному отворі вільного конічного місцевого смока 
(рис. 2, б – г ) дозволяє зменшити кількість відсмоктуваного повітря при збільшенні зони дії 
місцевих смоків (рис. 4 ). 

Графiчнi залежностi (рис. 4)  є придатнi для визначення довжини зони дiї смокiв 
конічної форми  (рис. 2) .  

Для оцінки кінематичних характеристик повітряних потоків доцільно викорис-
товувати як графiчнi (рис. 3), так  і  емпіричні залежності ( табл. 1). 

Одержані результати можуть бути використані для аналізу всмоктувальних повіт-
ряних потоків і конструювання місцевих смоків. 
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