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�� �����	
� �������
� ����� ���������	 ��� �������
� �� 
������������
���������	� ���	�  ���������	� ��	�����, �� ����� ���� ���
�	��� ����	���	 ��������	
���	� �� ������	��
����	 ��������� �	� ������.  
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��%&�'�()� *�+���*� ���+��),
, -� 
��.
�/) �� �	�0(*).
�,�) )� �1�*).
-
�,�) 	���). 
,�	��,2�.3 ����	�)�	,
 % ���*)	�+�&�,)�.+. �	.
�0�+., %��	�����
���
��
, *���)	(*�,4 )� ��	�+�)	. �.3 ���+��),
.  

Considered complex elements that affect the productivity and effectiveness of vibratory 
separators with magnetic actuator, is proposed new construction and parameters of these 
elements.  

��)(�. $��  �� ��
�����# �� ����
� ����� ��� �������  ���� �	�	
�% ������������ �����	�	 #�
����� �� ���
��# � ���������	 (���������	). &	��
��� ����������� ��� ��������� ����#
�������# �����	 ���������� ���������	, �� ��	�������� � ��� ���
����������	�	 ���������	
��	. 
�� ��	����# ������ ��
�� ���	 �	
��	����� ��� ���������� �����	� ������� ��� �	�����, �� �����
����� �	�
�� (����, �������� ����).  

���)���
*� �	����+.. '���� � 
������
��# ���������	� ��	����#� ��� ���������� �	�
�-
������	� ������� ����� �	�
�  �����
�	������, � ��
�� ��������� ���	
� ���	�
� ����������. 
(�� ����	����� �����
�	������ ������� �� �������� ���	�
	 ���������� ��������� ���	�	
���
� �������	 ��	�����, � ��
�� �����	 �� 
������
��# ���� �������	.  

����,% ��)���,3 0���,05��. )������ ����������	� ������ [1, 2] �	������, �� ����� �

������
��# ���������	� ����������� �� ����� ���� ����� 	�	 �	��
� �� ����� ���������� ��	
�	��
�� �����
�	������ �������, � ��
�� � ��������� �	� ��	����#� ������	�� �������	 �����, 
�� �
����%����  ����� ��� ���� 
����������. *��	�  ��	����#� ��� ������ ��
�# ������ %
��	����� ��� ���������� �	����� [3], �� ����% ����� ���
��, �
	� �
����%����  ���������	
� �
 ���, �� ��
���� �������� �
�# ����� ��	������� ���
� % �	����� ��
��, �� ����� ����� �������, 
�
� ����� ��������	��. !�����
��	 ����� ��	����� % �	�
� �����
�	������ �� ���	��
� ����������
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����������. !	�
� �����
�	������ ��	����� ��������%���� �	�, �� ������, �
� ����%���� ��
���
� ������	�	���	
�, ��% �	����	  ��� ��
��, �� ��% ����� ������. �� ����	�� � ���

������
��# ����
	 ��	 ���	� ��	�
����� (�� 0,1 �/��
.) ���������������. $�	 ���������
��	�
���� ������ �������	� ������� �� ���	����� �	����	  ��� �� ��
��, � �������������� ����
����
�� ����	 �������, �� ��	���	�� �� �����	 �	� ��	����%� �������� �	
������	 ���� �����
���
��� – ���������� �������. +��� ����, ������ �� ���
� ������	�	���	
� ��������� � ��
���
�
�����, �� �� ��% ���	 ����	� �������, �
� ���������� � ��������� ����, �	����	  ��� ��
��, 
�
�� ��� �	�	 ���������� ������ ������, �
� ����
�	����� �� ��
��. �� ��	���	�� �� ����, ��
����� ������ �	�������� ����
�� ������� ���� � ����� ����	����� �	����	  ��� ��
��, ��	�� ���
��� �������, �����	� � �������. ,�� �� �� �� �	��% ���
�	������ ������� ����������. 

���)���
*� %�
0���'. (�� ��������� �����
�	������ ������� ���������� ������ �����, 
����	����� ���������� �����	 �� ��������� �������� �	��������� �����, �� �
� ���� ����
������%���� ����� ����� ��	 ����������, ��������� ���	�	 
������
���  ��� ������	�	���	
� ��
## �
���	� ���������, �� ���	����� �� ������ ����������. 

�.*��0 ����
��&� +�)�	,��(. *��	�  ������
�	��	� ��	����#� ��� ������ ������ ����� %
���������, �	
����	� �� ������ ������������ ���
������ �	�	���	
� (,-.)  
��� ���  ���� �
��	����	� ���������������	� ���
��, ����� �
��� �������� ������� ��
��  �������  �����	
���������� ��������. +������
�	��� ����� ����� ��	����� �������� �� �	�. 1. ,�� �
����%���� 
��	���� ,-., 
��� ��#  ��� 2, � �����	�� �
�# �
������ � �
������� ������ ���� � �������� 3, ��
�
�� �	
����� ��	����� �����
� � �����	 4. !� ��
���� ��������  ��� �������� ������� ��
�� 5, ��
���������� ����� �����
	. -�
��� ����
	 ��
�� �	
����� ���	���	�	 � ��
 ����������� �����. 
/���� ������	� ��
�� 5 �������� �� �	�. 2. 0������ ��
�� 5 ����� ���� �	����, ���� �� �	����

��� ��
�� ������� �	� � ������ ���	 ��������# �����	, �� �������� �� �������, � ���� � ����
��
��� ��� ���������	� �� ����
���� �������� ��� ������# �������� �����
	, � ������� 
��� 
������
��
��, �� ��	�� ��� ��� �	������� �����# �����	, ������� �	�� ��������� 
��� �����	, ��
���������� �� �������. ,�� ��
�� ���������� ����� �����
	 � ���%
����%� ����������� ����� �
������������� ��������  #� ������. ' ���������� ������	  ��� 2 � ��� 
������  ��
�� 5 
���������� �������� ���
	 6. !� ��
���� ���������� ��������  ��� ������� �
���	������� �� ������#
�������� �����
	 ���	������ 7 (�	�. 2). ,������ 
��� ���	������ 7 ������� �	� � ��������� 
���
��������# �����	, �� ���������� �� �������. /���� � ����������� ���	������ 7 �������� �� �	�. 
4. $�	��� 1 ,-. ����������� �� ������ 4  ��� �����	���� 8. 
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 ��. 1. "�����!������  ����� �.����.&���� ����������
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$�	����� �����% ��
. $��  �� ����
����� ��	���� 1 ,-.  ��� 2 � �����
�� 3 ��	���	���� �

��	��	� ���. 1����
	 ����������� �������#, �����	 ������ ������, �� ��	���� �  ��� 2 
�������, �	�	
�������� ����� �����
	 � ��������������� �� ��	������ ���%
����# �����	.  

3 5 7

9                   

�

	 �

�




 ��. 2. �������.1 ������0 �������. ��#.                                  ��. 3. 4���� ������! �������.0

2����	 ������������� ����	��� �� ��
���� 
��� ��� �������� �����
	 3, � 
�����
��	������� �� ������ ����	�� �����
	. ,��	 ������������� �� ������� � ��	� ��� � ������

����, �� �	�	�� ������# �������� �����
	 �������% ����	�� ��������# �����	. 3���������� 	��
�� ��	������ ������� ���� �����, �����	 ��������� ��� �	���������� ��
�� 5. (�����	 �������
��
��, ������ � ������� �����	 ��������������� ����, � �������� � ��������� �����	 9 (�	�. 3) 
��� ��%� �	�	 ���	 � �����������# �	�	 �	�������  ��� ��
�� 5   ��� 2 � �� ���
� 6 ����������� ��
����������# ���	. *���, ����� ������� ��
�� �� ������� ��	��%���� ������� ����� ���� �������	�
�������, � �	���
�� �������	�. , ������ ���������� �������	 ���������� �� ���� � �
���	 	��� ������
� ��
�� 5, �������%���� �	�������  ��� ����� ��������# � ������� ���
��#
�����. ��� ������ ��	��% ���������� � ���� ������	� ��
��� 5, 
���
���� �
	� �������% 
���
����
���
��� �����, �� ����������. *���, ��� ��	����� ���� ����������	 ����� ����������	� �����
�� ��� ���
��#, �� �� ��# �������. 

0�������� ��������� �����	 �� ���
� 
��� ��#  ���, �
� �� ��% ���	������ 7 �� ��
����
�������� 3 (�	�. 4). 2����� ��	��%���� ������ �� ��	����	� ����
, � ����	��� ���	�� �� 
��� ���
��������  ���. 1����
	 ����, �� ������ ����
�, � ��������  ��� ��% ����	� ������, ��
���
�������� �����	 �� ���� ������ ��	�����	 �� ��%# ��������. 2����� ���	
�%���� �� ��������  ���
����
	 ����� �� 
��	 � ���� ��������	�� �������� ���, �� ������	��  ��� �� �� 
	, �� ����	� 
��, 
�
	� ����	�� ��� �������� ��� �����	��� �����	 �� ���������  ��� � �������� �����	. *���, 
������ ���� �����	 ��� 
����� ���������: �����, 
��	 ���� ��	��%���� ��
��	�	 �� 
��	 ��
�	���� 
��%� �� ��������  ��� � ���� ���� �	���� ������ �� ��	����	� ����
, � �����, 
��	 ����
��	��%���� ��
��	�	 �� 
��	 �� ������� 
��%� �� ��������  ��� � ���� ���� �	���� ������ – ��
��	����	� ����
. *���, � ������� ��������� ������ �	���� 
��%� ������ ��	����% �� ��������
 ��� � �������� ��	��%���� �� ��	����	� ����
. �� ��% ����� ��������, �� ������ �� ���� ������	
 ����� ���
�. 4 ������� ��������� ������ ������� 
��%� ������ ��	����% �� ��������  ���, �
�	���� 
��� ��������% ��� �������� �� ����� ���	 	��, �
� ���� ���	 ������������  �	�	���
���
�. 4 ��
��� �	���
� �� ������ �����%  ���
�. , ��	������ ��	����# � ������
 ���������
���	������ 7 (�	�. 5), ������ 9 ��	��%���� ��
���� ��������� �� 
��� ��  ���	�� ���� �#
�������� 3  ��� 2  ��	��� �� 
��	, �� ����% #� ������� ��������� �� ���. ��� ��
��� ���	�%
������� ��������� �����
	 �������	, ��, ���%�  �����, ���	�% ��������� �����
�	������
������� ����������. +��� ����, ����
� ��������� �����	 �� ��������  ��� ��% ����	����� ���	�	
�	�	�� �������� ����� ������ ����	�� ��������# �����	 � ������ � ���	���	 �� �������
��������	� ��� ����������	� �	����� �	�
��������# ����	, �� ����	��% ���������� �������
���������� �����. 
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 ��. 4. 
���2���1 ������ �� ���!                                                 ��. 5. 6���������1 �� ��#.

$�	 �������������������� �	���	 �� ��������� ������ �� ���
� ,-., � ���������
��
��������	 �������� ������ ��� ���
� [4]. ,��	 	�� ��
���������� ������%���� � ����������
��������	 
��	���� ���
�. 3��� ��� ��������� ���������� ���������� ������� ��
�� �����
����	��, �� �����	��% ���	 	�� ������ ��
��������� �����	, �
� ����������%����. �� �	
�� �%
����	����� �������� ������� ��������� ��
��, �� ����� �% ��������� ���������� �	������� ##
� ��	�� ��� ��� ����� �	�������� ��
��. )�� ������ ����	�� �����	 ��� ���
� � ������ ����� � ##
 �	� % ���	 	���	 �	���
��	�	. 3��� �	�	
�% ����	����� ������������ �����	 ��	
���������������  ��
���� ����
�� ��������� ���
� � ������ ����� �. (�� ����, ��� ������ �
����� ��� �� ����	������ ����	 ��, �� ���� ��	����	 �� �	������� ## � ����-�
�  ��
�� �, �	�
���	�, ����	�	 ���������� �����������, ����� � ����� ����������� ����� ����
� ���������
��
�� ���	���� � ��
 ����������� �����. �� ��% ��������, �� ������ ��	 ������������  ��%�
����
�� ���� ���
	���	�� ����
	 ���	�, ����� ���� ��  ��� ,-. (�	�. 2), ����� �	� ���������
�	��
�# ���������� ���������� �����.  

0��� � ��������  ��� �	
����� � �	����� 
��� ��# ������# ��� ��	, �
� ��������� ��
��������# �����	 � �
������� 
��%�. !� ���� �� �������� ������� ��� �������	, ��	���� �	��, ���
����� ���� ������� ����������� �����. $�	 ������ ��	����� ��������� ��������  ���
��������� ����%���� � ������
 ����� �����, �� ���������������, � ���% ����	������ ���
��������# �����	. 3��� ���� � ��������  ��� � �	����� �����# ������# ��� ��	, �	���������# �
���������, �
� �
����%���� � �
�����%���� �� ������������������#  �	������� ���������  ���, 
������% 
������
��� ��	����� � ������% ������� ����� ���� ���� ��� ������. 

!� ����������� � ��	����� �	�� ���������%� � �	����������� ������������ ����������
���� ��������� �
����	��������� ����������� ��������� �� ����� ����������� ��� ��	�
����
��������������� ����� �� �������  ��� ��	�����. (���������� ������	�	�� �� ���� �������
����� 
���
���� �� 1000 ���
 ��������� �� ������ �� �������� �’��� 
�����
. *�	��� �����#
�������	��, ����� �������������� �  ��� ,-. ������� � ������	��� ������ �����������, �����
�
��� �	�� ����� 
���
���� ����� ���� ���������, �� ������	�	 �� � ���# ������������� �����#. (��

����# ��	�
���� ��������������� ���� ��������� �� �’������� �	����� � �	�� ��� ��������-
��	����	 �� �� ���� ��
��	
�. 0�������	 ���������� �������� � ����	��. 

��%(�)�). 0���,05��

&�	�
����, 
�/�

+���
���� ���-
��������	�

����� ������-
��� � 10 
��., 

��. 

$��	�
� ���-
������� �����
���������  

� 10 
��., ��. 

+���
���� ���-
��������	�

����� ������-
��� � 25 
��., 

��. 

$��	�
� ���-
������� �����
���������  

� 25 
��., ��. 

1������� ���-
����� ���	�
�
����������, 

% 

1 2 3 4 5 6 
0,1 1000 0 1000 0 0 
0,2 1000 0 1000 0 0 
0,3 1000 0 1000 0 0 
0,4 1000 0 1000 0 0 
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�����2���1

1 2 3 4 5 6 
0,5 1000 0 1000 0 0 
0,6 999,5 0,5 1000 0 0,05 
0,7 999,5 0,5 1000 0 0,05 
0,8 999 1 1000 0 0,1 
0,9 995 5 1000 0 0,5 
1,0 995 5 1000 0 0,5 

�.���
*.. 1� ������
 ��������� �� ���������� 
��� ��� �������� 3  ��� 2 ���	������ 7, ��
�
���	������� ������� �������� �����
	, �
� ��% �	�	��, �� �������% ����	�� ��������# �����	, 
�� ������� ����� �%���� ������� ����������	� �����, �� ��������������� �����
�	���������	� ��
�� 5, �� �������� �	
�� �% ����	����� ���������� ����� ��� ������� ��� ���
�	� ������� ��
�� � �	� �������% ��������� ���������� ����������.  

0�������� ������		� ��
�� � ������������� �������� #� �	���	 �� ���� �����������
����� ��% ���� �������� �����	�	 ����� ����� �� ��� ������� ���
��#, �
�� 
���
���� ��
��
�������% 
���
���� ������	� ���
��� �����. 

*���, � ��������� � �������������� ��	����# ���� �	����������	� ��������� �����  ����
��������� ��������	 ����� ����� ��� ������� ��	 �������� ��	�
���� ��������������� #� ��
������� �� 0,5 �/� � ��	 ���������� ���������� ������� ����������. 
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��%	������ +�)�+�).6�� +�0�� �,0
,��.3 
��)�5�)	.+*.3 *��
�;	,
 ( 
.&�'0,
*��).�(����4 �.�)�+. % (	�3(
���'+ 	�%�,'��' ���	&,4 
 +�)�	,��,.  0�	5��� 6��)�)��
	,
�'��' )� 
.%��6��� ����
�, 6��)�). , 1�	+. 
,��.3 *��.
�� �.3 *��
�;	,
.  

It was devise a mathematical model of the suspended weightholding and pushing 
conveyors as continual a system in a view of dispersion of energy in the material. It was 
obtained a frequency equation and was determined main frequencies and shapes of the free 
oscillations of these conveyors.  

��)(�. 5������� �������� ���������	�
� 
����%�	 �	��
� ������������� ��� �	����	 	�
�������� �� �����	%������ ���	� ������ ����	��������, � ��
�� ��� ��������	������� 
�����
��


