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New modifications of a genetic algorithm and crossing operator are proposed. An 
application of genetic algorithms and crossing operators is suggested to solve complex 
optimization tasks. The experiments show the efficiency of the proposed genetic algorithm and 
crossing operator.  

Keywords: genetic algorithm, crossing operator. 
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 (uniform crossover) 
. .

 1.  ( ) : j = 1.  
 2. ,  j-

: n = round(rand[0;1]),  rand[0;1] –  [0;1]; 
round( ) – .

 3. : hj  = hjn,  hj  –  j- , hjn –  j-  n-
, : j = j + 1. 

 4.  j > L,  L – ,  5. 
 2.

 5. .
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.

 H1  H2 – , ,
.  H  H  = H1 + k · (H1 – H2),  k – 

 (  ||H1 – H2|| – ).
 – .

, ,  – .
 R  (R – 1) 

. R 
.

 1.  R .
 2.  (R – 1) ,

 R .
 3. : r = 1. 
 4.  r- .
 4.1 : k = 1. 
 4.2.  k-  r- ,  g-  k- - ,

1, 1 ,
1 , 1 .

k r k r R
g

k r R k r R
+ − + − ≤

=
+ − − + − >

 4.3. : k = k + 1. 
 4.4.  k ≤ R,  4.2. 
 5. : r = r + 1. 
 6.  r ≤ R,  4. 
 7. .

, :

.
-

 [1–8]. 
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)  ( ) 1 2;
) 1 " " 2 – ,  – ;
) 2. ,

,  "OR" ( . 5); 

. 5.  «OR» 

) , 2
, 1. ,

,  "AND" ( . 6). 

. 6.  «AND» 

,
 11 % ( . . 7). 

. 7. 
:

1 – ;
2 – 
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 [9, 10] 
. 1. .

 1 

–

–

 5 

, %  15,6  25  18,9  0 17,2  

,
% ,

,  0,2 0,4 0,1 0,2 0,4 
 10 

, % 9,4 17,5 15,6  0  10,9  
,  0,1 0,3 0,1 0,3 0,4 

 20 
, %   9,4 20,3  17,2 0 7,8 

,  0,1 0,3 0,1 0,5 0,3 
 50 

, % 7,8 17,2 17,2 0 9,4 
,  0,2 0,2 0,2 0,7 0,4 

 100 
, % 6,5 9,4 15,6 0 7,3 

,  0,22 0,46 0,67 0,8 0,76 
                       250 

, % 7,8 9,4 21,9 0 9,4 
,  0,8 1,1 1,1 1,1 1,0 

 500 
, % 9,4     9,4    18,8        0 7,3 

 4,2    4,9 6,9    4,5    4,4 
 1000 

 9,3    20,2     10,9  0     6,2 
, 7,1    11,8     4,7    7,3   17,9 

0 1,03

,
,

, -
. :

)  "population", ,
;

)  "past" , ;
)

"population" ;
) ,  N 

,  "past" ;
)  "population" N .

, '
 ( . . 2). 



 104

 2 

 5 
, % 15,6  18,9  16.4 

,  0,2 0,1 0,1 
 10 

, % 9,4 15,6  9,1 
,  0,1 0,1 0,1 

 20 
, % 9,4 17,2 8,6 

,  0,1 0,1 0,1 
 50 

, % 7,8 17,2 5.9 
,  0,2 0,2 0,1 

 100 
, % 6,5 15,6 5,8 

,  0,22 0,67 0,2 
 200 

, % 7,8 21,9 6,2 
,  0,8 1,1 0,8 

 500 
, % 9,4     18,8         8,6 

, 4,2 6,9 3,9
 1000 

, % 9,3    10,9  8,2 
, 7,1 4,7 5,2

.

,
 12 %  8 %, .

.
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