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Метою дослідження є розроблення геоінфор-
маційної моделі автоматизації типових процесів 
при підготовці генеральних планів населених пун-
ктів. В роботі запропоновано та реалізовано та 
апробовано технологічну модель формування на-
борів профільних геопросторових даних на основі 
бази геопросторових даних генерального плану та 
запропоновано моделі для реалізації деяких типо-
вих процесів при підготовці генеральних планів. 
Розроблена ГІС-модель генерального плану базу-
ється на інтеграції об’єктно-реляційних баз даних 
та геоінформаційних систем і забезпечує незалеж-
ність даних від засобів та форматів інструмента-
льних геоінформаційних систем, а також забезпе-
чує пришвидшення виконання типових процесів. 
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Вступ 

Згідно сучасних вимог, зокрема положень за-
кону України «Про регулювання містобудівної 
діяльності» від 17 лютого 2011 р. N 3038-VI [1], 
графічна частина генерального плану подається як 
набори профільних геопросторових даних (НПГД) 
у єдиній системі класифікації та кодування 
об’єктів будівництва. 

Підготовка НПГД в середовищі бази геопрос-
торових даних (БГД), забезпечує не тільки реалі-
зацію зазначеної вимоги, а й можливість автома-
тизувати типові процеси підготовки генеральних 
планів завдяки сучасним засобам геоінформацій-
них систем (ГІС) та об’єктно-реляційних систем 
керування базами даних (СКБД). 

Виклад основного матеріалу 

Основою для моделювання та джерелом фо-
рмування НПГД, цифрових схема та окремих 

рішень генерального плану в розробленій  
ГІС- моделі (рис.1) генерального плану є база 
геопросторових даних об’єктів генерального 
плану.  

Структура розробленої БГД відповідає вимо-
гам чинного законодавства, зокрема ДБН Б.1.1-
16:2013. “Склад та зміст містобудівного када-
стру” [2], ДБН Б.1.1-15:2012 [3], затвердженому 
переліку класів об’єктів містобудівного када-
стру [4]. 

 
 

Рис.1. Узагальнена схема ГІС-моделі  
генерального плану 

 
Засоби інструментальної ГІС забезпечують 

зв'язок з базою геопросторових даних генерально-
го плану та забезпечують реалізацію додаткових 
прикладних функцій. 

За результатами геоінформаційного моделю-
вання в запропонованій ГІС-моделі генарльно-
гоп плану формуються такі складові комплекта 
документації в обмінних форматах даних: набо-
ри профільних геопросторових даних; набори 
електронних растрових планів (схем) відповідно 
до вимог [3]; текстові матеріали (в тому числі 
форма техніко-економічних показників генеру-
ється системою автоматично); метадані про 
комплект документації та його складові, в тому 
числі про НПГД; прикладна схема (з описом 
структури даних та системи класифікації, що 
використовується). 

Як зазначено вище, в складі ГІС-моделі гене-
рального плану автоматизовано ряд типових задач 
розроблення генерального плану, зведених в таб-
лицю 1. 

В загальному моделювання типових процесів 
можна подати як обробну систему (S), яка визна-
чається  такою п’ятіркою: 

 S = {DO, DR, FO, FA, R}        (1) 
де DO − множина вхідних даних, яка включає в 
себе просторові дані GO та непросторові дані CO: 
DO= GO∪CO; DR− множина результуючих даних, 
яка включає в себе просторові дані GR та непрос-
торові дані CR: DR=GR∪CR; FO – базові функції 
просторового аналізу і моделювання; FA – прикла-
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дні функції вирішення задач планування території, 
які реалізують перетворення вхідних даних в ре-
зультуючі дані: FA=DO→DR або DR=FA (DO); R – 
правила визначення сценаріїв застосування базо-

вих функцій FO в системі моделювання поведінки 
об’єктів генерального плану: Ri: FAi={FOj},  
де FAi – прикладна функція моделювання поведін-
ки об’єкта. 

 
Таблиця 1 

Узагальнена характеристика типових задач  
геоінформаційного моделювання генерального плану 

№ Тип задачі Основні вихідні 
дані Основні результати 

1 Перенесення даних із 
набору топографічної 
основи до НПГД. 

Набір топографі-
чної основи. 

Між базою даних топографічної основи та 
базою даних генерального плану встановлено 
взаємозв’язки, що дозволяє автоматично пе-
ренести топографічні об’єкти, які є цільовими  
об’єктами містобудування, до бази даних ге-
нерального плану.  
Якщо для об’єкту, який переноситься, визна-
чена достатня кількість атрибутів, то на основі 
нормативної бази даних будуються зони пла-
нувальних обмежень. 
Для реалізації перенесення даних реалізовано 
PL/pgSQL-функцію в БГД.  

2 Побудова зон планува-
льних обмежень. 

Режимоутворюю-
чі об’єкти. 

Зони планувальних обмежень будуються для 
режимоутворюючих об’єктів на основі вста-
новленого розміру зони користувачем або згі-
дно атрибутів та вимог, зібраних в базі норма-
тивних даних. 
Для реалізації автоматизованої побудови зон 
обмежень в ГІС реалізовано набір прикладних 
PL/pgSQL-функцій, які реалізує процес ство-
рення, збереження, вилучення зон обмежень в 
БГД. 

3 Нанесення червоних 
ліній 

Набір осей доріг 
із визначеним 
набором елемен-
тів поперечного 
профілю вулиць 
(доріг)  згідно 
ДБН В.2.3-5:2018 
[5]. 

Червоні лінії будуються згідно визначеного 
користувачем набору елементів поперечного 
профілю вулиць, атрибутивних даних про ка-
тегорію вулиць (доріг), що дає можливість 
будувати проїжджі частини доріг, червоні лі-
нії з фасками, а також автоматично будувати 
креслення поперечних  профілів вулиць (до-
ріг) згідно вимог [3].  
Для реалізації автоматизованої побудови чер-
воних ліній в ГІС реалізовано прикладну 
PL/pgSQL-функцію, які реалізує процес ство-
рення, збереження, вилучення зон обмежень в 
БГД. 

4 Схема вертикального 
планування вулиць та 
доріг.  

Набір даних з то-
пографічної осно-
ви про рельєф 
(горизонталі та 
позначки висот), 
розташування 
осей існуючих 
вулиць та доріг,    
проектне розта-
шування вулиць 
та доріг з бази 
даних генерально-
го плану  

Основою для схеми вертикального плануван-
ня є цифрова модель рельєфу (ЦМР) що буду-
ється за даними висот із шарів горизонталей і 
позначок висот.  Створена ЦМР використову-
ється для визначення Z координати осей вули-
чно -дорожньої мережі. На основі отриманих 
даних за допомогою набору PL/pgSQL-
функцій розраховуються існуючі  відмітки та 
пропонуються проектні відмітки за методом 
проектних відміток [Сарментов, 1960] , ство-
рюється графічне відображення схеми верти-
кального планування вулично-дорожньої ме-
режі. 
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Продовження табл. 1 

№ Тип задачі Основні вихідні 
дані Основні результати 

5 Генерація техніко-
економічних показників  

Набір профільних 
геопросторових 
даних 

Документ у форматі *doc за формою техніко-
економічних показників згідно [3] формується 
на основі просторового аналізу і аналітичних 
залежностей між об’єктами середовища насе-
леного пункту.  
Для реалізації генерації документу за формою 
техніко-економічних показників в ГІС реалі-
зовано прикладну PL/pgSQL-функцію. 

 
Геоінформаційну модель генерального плану ре-

алізовано в середовищі СКБД PostgreSQL/postgis 
[https://www.postgresql.org/] та ГІС QGIS 
[https://qgis.org/uk/site/]. 

Висновки 

Запропонована ГІС-модель генерального 
плану в середовищі об’єктно-реляційної СКБД є 
шаблоном для створення НПГД.Згідно вимог 
чинного законодавства України, забезпечуючи 
систему контролю їх якості на етапах створення 
та ведення.Збереження даних в СКБД забезпе-
чує незалежність від середовища інструмента-
льних ГІС як даних, так і вбудованих функцій, 
оскільки дані можуть інтегруватись до середо-
вища будь-якої ГІС системи. Такий підхід ви-
ключає необхідність конвертування даних та 
дублювання робіт. Автоматизація типових ро-
бочих процесів, перенесення даних із топогра-
фічної основи до БГД генерального плану, по-
будова зон планувальних обмежень, підготовки 
вертикального планування тощо дає змогу ско-
ротити час на виконання цих процесів. 
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This paper discusses a GIS model for the 
automation of processes, common in creating master 
plans for settlements. During the study, a 
technological model for the formation of profile 
geospatial datasets based on the geodatabase of the 
master plan has been suggested, implemented and 
tested along with models for some typical processes 
in spatial planning. The above model for the master 
plan is based on the integration between ORDBMS 
and GIS, ensures independence for data from the tools 
and formats of the latter, speeding up typical 
workflows as well. 
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