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Розглядається довгий суцільний циліндр віднесений до циліндричної 

системи координат zOrϕ , вісь Oz  якої співпадає з віссю симетрії циліндра. 
Матеріал циліндра однорідний ізотропний, а його фізико-механічні характе-
ристики приймаються сталими. Циліндр знаходиться за однорідної дії 
теплового імпульсу, який на поверхні Rr =  циліндра задається виразом  
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Тут 0q  – інтенсивність теплового імпульсу, qt  – час тривалості теплового 
імпульсу, r  – радіальна змінна ( Rr <<0 ), t  – час. 

Поверхня циліндра Rr =  знаходиться в умовах конвективного теплообмі-
ну з довкіллям і є вільною від силового поверхневого навантаження. Термо-
напружений стан циліндра, зумовлений тепловим імпульсом (1) визначається 
температурою ( )trT ,  та вектором переміщень ( ){ }0;0;,trUU r= . Функції ( )trT ,  
та ( )trUr ,  визначаються з системи рівнянь зв’язаної динамічної плоскої осе-
симетричної задачі термопружності для циліндра [1] за умов конвективного 
теплообміну з довкіллям температури 0T . Джерело тепла в рівнянні теплопро-
відності вихідної системи рівнянь  визначається виразом (1). Для побудови 
розв’язку даної задачі теплопровідності використано кубічну апроксимацію 
розподілу температури T  по радіальній змінній r  та інтегральне перетворення 
Лапласа по часовій змінній t . Розв’язок вихідної початково-крайової задачі 
стосовно визначальних функцій ( )trT ,  та ( )trUr ,  зведено до відповідної задачі 
Коші інтегральних за радіальною змінною характеристик ( )tTs  температури 

( )trT ,  та ( )tUrs  радіальних переміщень ( )trUr , . Вирази функцій ( )tTs  та 
( )tUrs  отримано у вигляді згорток функцій, що описують однорідні розв’язки 

та тепловий локальний імпульс вигляду (1).  
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