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Нехай p  – деяке просте число, | |p⋅  – p -адична норма, p¤  – поле p -

адичних чисел [1], { }: | | 1p p px x= ∈ ≤¢ ¤ . 

Задачі для рівнянь із частинними похідними над p¤  виникають у 
математичній фізиці при описі процесів на планківських відстанях [2]. 

Позначимо : ( )p= ¤HH  – простір таких функцій ( )xϕ =  1 ( )k kk H x∞
== ϕ∑ , 

де  ,k pϕ ∈¤  ( )kH x  – фізичні поліноми Ерміта [3], що lim | | 2 ! 0k
k pk

k
→∞

ϕ = , 

для яких скінченною є норма ;ϕ =H  sup | | 2 !k
k k p k

+∈= ϕ¢ . A  – простір 

таких функцій : p p pu × →¢ ¤ ¤ , 1( , ) ( ) ( )k kku t x u t H x∞
== ∑  (де ( )ku t  – 

аналітичні функції) для яких є скінченною норма 
( ); sup sup (0) ! 2 !j k

j k k p
u u j k

+ +∈ ∈= ¢ ¢A . 

Розглядаємо таку задачу:  
( )2 2( , ) ( , ) 0, , ,t x p pu t x bA u t x t x∂ + ∂ = ∈ ∈¢ ¤                           (1) 

0 1 1 2[ ] ( ), [ ] ( ), ,pI u x I u x x= ϕ = ϕ ∈¤                                     (2) 

де 2
1 2, , , ( ) 2 ;p x x xb A x∈ ϕ ϕ ∈ ∂ = −∂ + ∂¤ H  , 0,1,jI j =  – операція, дія якої на 

аналітичну функцію 1( , ) ( ) m
mmu t x u x t∞

== ∑  задається формулою [ ]jI u =  
1

0 ( ) / ( 1)m j
mm u x T m j∞ + +

== + +∑ , | | 1pT < . 
Встановлено умови існування єдиного розв’язку ( , )u t x  задачі (1), (2) в 

просторі A . Задача (1), (2) є аналогом задачі з інтегральними умовами для 
дійсних , .t x   
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