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Ряд задач вимагає апроксимацiї не тiльки самої функцiї, а i ї ї похiдних. Для
цього доцiльно використовувати ермiтовi сплайни. Щоб покращити точнiсть на-
ближення застосовують ермiтовi сплайни з нелiнiйними за параметрами вираза-
ми в ланцi. Доповiдь присвячена побудовi ермiтового сплайна з ланкою у виглядi
суми многочлена i експоненти з п’ятьма параметрами

F5(x) = a0 + a1x+ a2x
2 + a3 exp(vx), (1)

де aj, j = 0, 3 i v невiдомi параметри. За означенням [1] ермiтовий сплайн з
непарною кiлькiстю параметрiв описується системою рiвнянь





f0 − a0 − a1x0 − a2x
2
0 − a3 exp(vx0) = 0,

f ′0 − a1 − a2x0 − a3v exp(vx0) = 0,

f1 − a0 − a1x1 − a2x
2
1 − a3 exp(vx1) = 0,

f2 − a0 − a1x2 − a2x
2
2 − a3 exp(vx2) = 0,

f ′2 − a1 − a2x2 − a3v exp(vx2) = 0,

(2)

де x0 < x1 < x2, fi = f(xi), i = 0, 2, f ′i = f ′(xi), i = 0, 2.
Iз системи (2) знаходимо вирази для параметрiв aj, j = 0, 3 ланки ермiтового

сплайна (1), якi залежать вiд значень наближуваної функцiї i ї ї похiдної у точках
x0, x1, x2, а також вiд параметра v. Параметр v є коренем нелiнiйного рiвняння.
Доведено теорему про iснування i єдинiсть розв’язку цього рiвняння.

Наведено формулу для похибки балансного (з однаковою максимальною по-
хибкою на кожнiй ланцi) наближення функцiй ермiтовим сплайном з ланкою (2).
На основi обмiнної теореми та властивостей ядер похибок [1], виведено аналiтич-
ний вираз для ядра похибки

η(f, F5) = f (5)(x)−
(
f (4)(x)

)2

f (3)(x)
. (3)

Чисельнi експерименти пiдтверджують правильнiсть теоретичних резуль-
татiв.

[1] Пiзюр Я.В. Наближення функцiй ермiтовими сплайнами з експоненцiальними лан-
ками. Вiсник НУ “Львiвська полiтехнiка”, “Фiзико-математичнi науки”. 556, 68–75
(2007).

90


