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Предметом розгляду доповiдi є питання застосування одночастотного мето-
ду нелiнiйної механiки у поєднаннi iз основними iдеями методiв збурень та пе-
рiодичними Ateb-функцiями для дослiдження нових класiв динамiчних систем.
Розглядуванi математичнi моделi динамiчних систем стосуються коливальних
процесiв пружних тiл та описуються крайовими задачами для нелiнiйних ди-
ференцiальних рiвнянь з частинними похiдними. Особливiстю моделей дослiд-
жуваних систем є те, що хоча нелiнiйнi незбуренi їх аналоги допускають засто-
сування методу Фур’є для побудови множин одночастотних розв’язкiв, проте
динамiчний процес систем не є iзохронним. Цей процес можна описати за допо-
могою перiодичних Ateb-функцiй.

Актуальнiсть розв’язання таких задач з одного боку пов’язана iз створенням
нових матерiалiв, пружнi властивостi яких описуються нелiнiйними спiввiдно-
шеннями, а з iншого — неефективнiстю застосування чисельної симуляцiї для їх
аналiзу. Вказана неефективнiсть проявляється при дослiдженнi таких важливих
з практичної сторони явищ, як резонанси. Навiть умови їх iснування, не кажу-
чи вже про особливостi проходження, важко описати за допомогою чисельної
симуляцiї. Це пов’язано з неiзохроннiстю незбуреного процесу.

У роботi на прикладi крутильних коливань пружного тiла, пружнi власти-
востi якого описуються близьким до степеневого законом пружностi σ = kεν+1,
де σ — напруження в тiлi, ε — вiдносна деформацiя, ν + 1 — показник нелiнiй-
ностi, ν > −1 викладенi основнi положення загальної методики дослiдження
динамiчних процесiв таких систем. На її базi отримано для першого наближен-
ня асимптотичного розв’язку звичайнi диференцiальнi рiвняння, якi описують
визначальнi параметри одночастотних коливань.
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