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Для топологiчного простору X позначимо через F (X) вiльну топологiчну
групу над простором X, через A(X) — вiльну абелеву топологiчну групу над
простором X, через L(X) — вiльний локально опуклий простiр над X.

Означення 1. [1] Нехай (Xi)i∈I — сiм’я пiдпросторiв топологiчного простору
X, (Yi)i∈I — сiм’я пiдпросторiв топологiчного простору Y . Скажемо, що сiм’я
(X, (Xi)i∈I) є M -еквiвалентною сiм’ї (Y, (Yi)i∈I), якщо iснує топологiчний iзо-
морфiзм h : F (X) → F (Y ), такий, що h(Xi) ⊆ G(Yi) i h−1(Yi) ⊆ G(Xi) для всiх

i ∈ I. Будемо позначати це наступним чином (X, (Xi)i∈I)
M∼ (Y, (Yi)i∈I).

Мiняючи в даному означеннi функтор вiльної топологiчної групи на функто-
ри вiльної абелевої топологiчної групи та вiльного локально опуклого простору,
отримаємо поняття A-еквiвалентних та L-еквiвалентних наборiв.

Два топологiчних простори X та Y називаються M -еквiвалентними (A-
еквiвалентними, L-еквiвалентними) якщо їхнi вiльнi топологiчнi групи (вiльнi
абелевi топологiчнi групи, вiльнi локально опуклi простори) є топологiчно iзо-
морфними.

Означення 2. Нехай (Xi)i∈I — сiм’я пiдпросторiв топологiчного простору X.
Позначимо через M [X, (Xi)i∈I ] сукупнiсть наборiв тихоновських просторiв M -
еквiвалентних набору (X, (Xi)i∈I), через A[X, (Xi)i∈I ] — сукупнiсть наборiв ти-
хоновських просторiв A-еквiвалентних набору (X, (Xi)i∈I), через L[X, (Xi)i∈I ] —
сукупнiсть наборiв тихоновських просторiв L-еквiвалентних набору (X, (Xi)i∈I).

Зокрема для тихоновського простору X через M [X], A[X] та L[X] будемо
позначати класи просторiв вiдповiдно M -еквiвалентних, A-еквiвалентних та L-
еквiвалентних до простору X.

Твердження 1. Нехай X — злiченний компактний простiр, X1,X2, . . . ,Xn —
його замкненi диз’юнктнi пiдпростори. Тодi

M [X,X1,X2, . . . ,Xn] = A[X,X1,X2, . . . ,Xn] = L[X,X1,X2, . . . ,Xn] =

{Y, Y1, Y2, . . . , Yn : Yi ∈M [Xi],= X/(
n∪

i=1
Xi) ∈M [Y/(

n∪
i=1
Yi)]

i всi пiдпростори Yi є замкненими i диз’юнктними в Y }.
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Твердження 2. Нехай X — злiченний компактний простiр, X1,X2, . . . ,Xn —
його замкненi простори, що утворюють букет. Тодi

M [X,X1,X2, . . . ,Xn] = A[X,X1,X2, . . . ,Xn] = L[X,X1,X2, . . . ,Xn] =

{Y, Y1, Y2, . . . , Yn : Yi ∈M [Xi],X/(
n
∪
i=1
Xi) ∈M [Y/(

n
∪
i=1
Yi)].

Твердження 3. Нехай X — злiченний компактний простiр, Xn ⊆ Xn−1 ⊆
· · · ⊆ X1 ⊆ X — його замкненi пiдпростори. Тодi

M [X,X1,X2, . . . ,Xn] = {(Y, Y1,X2, . . . , Yn) : Yn ⊆ Yn−1 ⊆ · · · ⊆ Y1 ⊆ Y,

Y/Y1 ∈M [X/X1], Y1/Y2 ∈M [X1/X2], . . . , Yn/Yn−1 ∈M [Xn/Xn−1], Yn ∈M [Xn].

i всi пiдпростори Yi є замкненими в Y }.

Твердження 4. Нехай X — злiченний компактний простiр, X1,X2 — його за-
мкненi пiдпростори. Тодi

M [X,X1,X2] = A[X,X1,X2] = L[X,X1,X2] =

= {(Y, Y1, Y2) : Y/(Y1 ∪ Y2) ∈M∗[X/(X1 ∪X2)],

X1/(X1 ∩X2) ∈M∗[Y1/(Y1 ∩ Y2)],X2/(X1 ∩X2) ∈M∗[Y2/(Y1 ∩ Y2)],
X1 ∩X2 ∈M [Y1 ∩ Y2].

Твердження 5. Нехай X — нульвимiрний простiр, x1, x2, . . . , xn — його до-
вiльнi, попарно рiзнi точки. Тодi

A[X, {x1}, {x2}, . . . , {xn}] = {(Y, {y1}, {y2}, . . . , {yn}) : Y ∈ A[X],

y1, y2, . . . , yn ∈ Y, де yi 6= yj при i 6= j}.

Твердження 6. Нехай X — нульвимiрний простiр, x1, x2, . . . , xn — його до-
вiльнi, попарно рiзнi точки. Тодi

L[X, {x1}, {x2}, . . . , {xn}] = {(Y, {y1}, {y2}, . . . , {yn}) : Y ∈ L[X],

y1, y2, . . . , yn ∈ Y, де yi 6= yj при i 6= j}.
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