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В данiй роботi вивчається обернена задача визначення старшого коефiцiєнта
та множника у вiльному членi рiвняння теплопровiдностi, яке розглядається в
областi з невiдомою вiльною межею. Поставлена задача зводиться до оберненої
задачi для виродженого параболiчного рiвняння, а також дослiджуються умови
розв’язностi даної задачi.

Отже, в областi QT = {(x, t) : 0 < x < th(t), 0 < t < T} розглядається задача
визначення четвiрки функцiй (h(t), a(t), f(t), u(x, t)), a(t) > 0, h(t) > 0, t ∈ [0, T ],
якi задовольняють рiвняння теплопровiдностi:

ut = a(t)uxx + f(t)g(x) (1)

i умови:
u(0, t) = ν1(t), u(th(t), t) = ν2(t), t ∈ [0, T ] (2)

a(t)ux(0, t) = ν3(t), t ∈ [0, T ], (3)
∫ th(t)

0
u(x, t)dx = ν4(t), t ∈ [0, T ], (4)

∫ th(t)

0
xu(x, t)dx = ν5(t), t ∈ [0, T ], (5)

Шляхом замiни y = x
h(t) обернена задача (1)–(5) в областi з невiдомою вiль-

ною межею зводиться до такої оберненої задачi:

vt =
a(t)

h2(t)
vyy +

yh′(t)
h(t)

vy + f(t)g̃(y), (y, t) ∈ ΩT

v(0, t) = ν1(t), v(t, t) = ν2(t), t ∈ [0, T ]

a(t)vy(0, t) = ν3(t)h(t), t ∈ [0, T ],

h(t)

∫ t

0
v(y, t)dy = ν4(t), t ∈ [0, T ],

h2(t)

∫ t

0
yv(y, t)dy = ν5(t), t ∈ [0, T ],

де ΩT = {(y, t) : 0 < y < t, 0 < t < T}, v(y, t) = u(yh(t), t), g̃(y) = g(yh(t)).
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Отримана задача еквiвалентна системi iнтегро-диференцiальних рiвнянь, iс-
нування розв’язку якої встановлюється за допомогою теореми Шаудера про
нерухому точку цiлком неперервного оператора. Єдинiсть розв’язку дослiд-
жується окремо з використанням теорiї однорiдних iнтегральних рiвнянь Воль-
терри другого роду з ядрами, що мають слабку особливiсть.
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