
PSC-IMFS-16 (6–7 лютого 2020 року) Математика i механiка

УДК 539.3

Математичне моделювання термопружної поведiнки
електропровiдних iмплантiв у неусталених
електромагнiтних полях

МусiйР. С., д.ф.-м.н., проф. каф.ВМ
ДрогомирецькаХ. Т., к.ф.-м.н., доц. каф.ВМ
ЖидикУ. В., к.ф.-м.н., доц. каф.ВМ
ГошкоЛ. В., к.ф.-м.н., доц. каф.ВМ
КлапчукМ. I., к.ф.-м.н., доц. каф.ВМ

Нацiональний унiверситет “Львiвська полiтехнiка”

(вул. С. Бандери, 12, м. Львiв, 79013, Україна)

У практицi лицево-щелепної хiрургiї та хiрургiчної стоматологiї часто вико-
ристовують iмпланти рiзної конфiгурацiї для з’єднання переломiв та для ство-
рення стержня–основи, на який крiпиться або поодинокий зуб або цiлий зубний
протез–мiсток на два iмпланти.

Для забезпечення фiзiологiчно-гiгiєнiчних вимог iмпланти виготовляються з
матерiалiв, що, як правило, є нержавними сталями з вiдповiдними легувальними
домiшками рiдкоземельних елементiв: хрому, титану, нiкелю, ванадiю, вольфра-
му.

У процесi життєдiяльностi людина, яка має в своєму органiзмi електропро-
вiднi iмпланти, зазнає впливу зовнiшнiх нестацiонарних електромагнiтних полiв
(ЕМП) як побутового так i промислового характеру, а також створюваних вiд-
повiдними медичними приладами (апаратами УВЧ, комп’ютерними томографа-
ми, тощо) [1]– [2]. Дiя таких ЕМП на iмплант проявляється двома фiзичними
чинниками – теплом Джоуля i об’ємними пондеромоторними силами. Цi два
чинники зумовлюють вiдповiдний термосиловий режим поведiнки iмпланта [3]
у вiдповiдних структурних дiлянках (лицево–щелепнi кiстки, суглоби та кiнцiв-
ки) органiзму.

З метою забезпечення комфортного самопочуття людини з втiленим у вiдпо-
вiднi частини її органiзму iмплантом необхiдно вмiти прогнозувати його термо-
силову поведiнку. Для цього запропонована математична модель опису термоме-
ханiчної поведiнки електропровiдних iмплантiв за дiї зовнiшнiх нестацiонарних
ЕМП характерних типiв. На основi цiєї моделi, як приклад, проведено аналiз тер-
мосилової поведiнки цилiндричного електропровiдного iмпланта та визначення
гранично допустимих згiдно фiзiологiчних норм параметрiв зовнiшнiх нестацiо-
нарних ЕМП характерних типiв.
[1] Мусiй Р.С. Основнi типи електромагнiтних випромiнювань та їх бiологiчна дiя на

органiзм людини. // Актуальнi проблеми експериментальної та клiнiчної медици-
ни — 2019. — С. 56–65.

[2] Батыгин Ю. В., Лавинский В. И., Хименко Л. Т. Импульсные магнитные поля
для прогрессивных технологий. – Харьков: МОСТ., — 2003. — 288 с.

[3] Гачкевич О.Р., Мусiй Р. С., Стасюк Г.Б. Зв’язанi задачi термомеханiки електро-
провiдних тiл з плоско-паралельними межами за iмпульсних електромагнiтних дiй.
– Львiв: Растр-7, — 2019. — 260 с.

53


