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В областi D = {(t, x), t ∈ (0, T ), x ∈ Ωp}, де Ωp – p-вимiрний тор (R/2πZ)p,
розглядаємо таку початково-iнтегральну задачу для рiвняння iз частинними по-
хiдними [1]:

L[u] := (∂nt +A(−i∂x)) u(t, x) = 0, (t, x) ∈ D, (1)




Uj[u] := ∂j−1
t u(0, x) = 0, j = {1, . . . , n} \ {l}, l ∈ {1, . . . , n},

Ul[u] :=

∫ T

0
tru(t, x)dt = ϕ(x), r ∈ Z+,

(2)

де
A(∂x) =

∑

|s|=2m

as∂
s
x, s = (s1, . . . , sp) ∈ Zp, ∂sx = ∂s1x1

· · · ∂spxp ,− (3)

диференцiальний вираз iз дiйсними коефiцiєнтами.
Позначимо: W γ

α,β, α, β ∈ R, γ > 0, — простiр, отриманий шляхом поповнення
простору скiнченних тригонометричних полiномiв

v (x)=
∑

|k|<∞
vk exp (ik, x) , (ik, x) = i(k1x1 + · · · + kpxp),

за нормою ∥∥∥v;W γ
α,β

∥∥∥ :=

√∑

|k|>0

|vk|2 (1 + |k|)2α exp (2β|k|γ);

Cn
(
[0, T ] ,W γ

α,β

)
, α, β ∈ R, γ > 0, n ∈ Z+, — простiр функцiй v(t, x) таких, що

для кожного t ∈ [0, T ] функцiї ∂jt v(t, x), j ∈ {0, 1, . . . , n}, належать до простору
W γ

α,β та є неперервними за t у нормi цього простору;

∥∥∥v;Cn
(
[0, T ] ,W γ

α,β

)∥∥∥ :=

n∑

j=0

max
06t6T

∥∥∥∂jt v;W
γ
α,β

∥∥∥ .
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Теорема 1. Якщо диференцiальний вираз (3) є рiвномiрно елiптичним, тобто

∀ξ ∈ Rp A(ξ) > A1|ξ|2m, A1 = p−m inf
‖ξ‖=1

A(ξ) > 0,

то задача (1), (2) має єдиний розв’язок у шкалi просторiв Cn
(
[0, T ] ,W γ

α,β

)
.

Запровадимо функцiї

Fn,l−1(t;α) =

∞∑

q=0

αqtnq+l−1

(nq + l − 1)!
, α ∈ C, l = 1, . . . , n. (4)

Якщо справджуються умови теореми 1, то розв’язок задачi (1), (2) зображується
рiвнiстю

u(t, x) =
∑

k∈Zp

ϕk exp(ik, x)Fn,l−1(t;A(k))
∫ T
0 trFn,l−1(t;A(k))dt

. (5)

Теорема 2. Нехай виконуються умови теореми 1. Якщо ϕ ∈W 2m/n
η,ν , де

η = α+ 2m(n− l + 1)/n, ν = T ( n
√
A2 − n

√
A1), A2 = max

|s|=2m
{|as|}Cp−1

2m+p−1,

то в просторi Cn
(
[0, T ] ,W γ

α,β

)
iснує єдиний розв’язок u задачi (1), (2), який

зображується формулою (5) та неперервно залежить вiд функцiї ϕ.

Для доведення теореми 2 використано встановленi оцiнки знизу для послi-
довностi модулiв значень iнтегралiв

∫ T
0 trFn,l−1(t;A(k))dt, k ∈ Zp.
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