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В одиничному квадратi G методом Фур’є дослiджується задача з нелокаль-
ними умовами, якi є багатоточковими збуреннями мiшаних крайових умов. Вив-
чено властивостi оператора перетворення R : L2(G) → L2(G), який вiдображає
нормованi власнi функцiї оператора L0 задачi iз крайовими умовами Дiрiхле-
Неймана у власнi функцiї оператора L, дослiджуваної задачi. Також побудовано
комутативну групу операторiв перетворення Γ(L0). Встановлено, що кожному
операторовi R ∈ Γ(L0) : L2(G) → L2(G) вiдповiдає деяка нелокальна задача
i навпаки. Побудовано систему V (L) власних функцiй оператора L. Визначе-
но припущення за яких система V (L) — повна та мiнiмальна в просторi L2(G).
Знайдено умови, за яких система V (L) є базисом Рiсса у просторi L2(G), та нело-
кальна задача має єдиний розв’язок у виглядi ряду Фур’є за цiєю системою.
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u ∈ D(L) := {u ∈W 2n
2 (G) : ℓs,ju = 0, s = 1, . . . , 2n, j = 1, 2}.

Розглянемо припущення.
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Припущення P1: bq,r,s,j = (−1)j(−1)qbq,k0−r,s,j, xj,r = 1 − xj,k0−r, q =
= 1, . . . , ks,j, r = 0, . . . , k0, s = 1, 2, . . . , j = 1, . . . , n.

Припущення P2: ks,j 6 2s − 2, s = 1, . . . , n, j = 1, 2.
Припущення P3: для будь-яких µ1, µ2 ∈ R iснує C > 0 таке, що виконується

нерiвнiсть C|µ|n 6 |L(µ1, µ2)|, µ := (µ1, µ2), |µ|2 := |µ1|2 + |µ2|2.
Теорема. Нехай припущення P1–P3. виконуються. Тодi система V (L), влас-

них функцiй оператора L, є базисом Рiсса простору L2(G), та для будь-якої
функцiї f ∈ L2(G) iснує єдиний розв’язок задачi (1)–(6) .
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