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Умови розв’язностi двоточкової задачi для рiвняння iз частинними похiдними

∂nt u(t, x) = A(−i∂x)u(t, x), t ∈ (0, T ), x ∈ Ωp, T > 0, (1)

∂j−1
t u(0, x) = 0, j = 1, . . . , n− 1, u(T, x) = ϕ(x), x ∈ Ωp, (2)

де ∂t = ∂/∂t, x = (x1, . . . , xp), ∂x = (∂/∂x1, . . . , ∂/∂xp), A(ξ1, . . . , ξp) – много-
член степеня n, Ωp – p-вимiрний тор (R/2πZ)p, залежать вiд поведiнки значень

E1/n(A(k)T
n;n), k = (k1, . . . , kp) ∈ Zp; тут Eρ(z;µ) =

∞∑
m=0

zm

Γ(mρ−1+µ) – вiдома

функцiя Мiттаг-Леффлера [2] з параметрами ρ, µ.
Якщо E1/n(A(k)T

n;n) 6= 0 для всiх k = (k1, . . . , kp) ∈ Zp, то задача (1),
(2) може мати не бiльше одного розв’язку у класi функцiй, гладких за t, 2π-
перiодичних за x1, . . . , xp. Питання про iснування розв’язку задачi (1), (2) у
класах функцiй експоненцiйного типу на торi залежить вiд наявностi експонен-
цiйних оцiнок для величин E1/n(A(k)T

n;n), k = (k1, . . . , kp) ∈ Zp, якi входять у
знаменники для коефiцiєнтiв Фур’є розв’язку. За допомогою метричного пiдхо-
ду [1] встановлено такий результат.

Теорема 1. Для майже всiх (стосовно мiри Лебега в R) чисел T ∈ (0, T0]
нерiвнiсть

|E1/n(A(k)T
n;n)| > exp(−δT0|k|), |k| = |k1|+ . . . + |kp|,

виконується для всiх (крiм, можливо, скiнченної кiлькостi) векторiв k ∈ Zp,
якщо δ > sup{|A(k)|1/n|k|−1 : k ∈ Zp\{0}}.

Для деяких конкретних многочленiв A(ξ) отримано точнiшi результати.
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