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В останнi десятилiття суттєво зросло використання енергетичних ресурсiв,
якi за своєю природою є невiдновлюванi, а їх використання призводить до знач-
ного забруднення навколишнього середовища. Такий розвиток подiй насторо-
жує свiтових лiдерiв та наукову спiльноту i спонукає до пошуку рiшень даної
проблеми. Зараз розвиненi країни спрямовують свої зусилля на максимальнiй
iмплементацiї замкнутих циклiв виробництва, оптимiзацiї виробничих процесiв,
рацiональному використанню усiх природних ресурсiв i, найголовнiше, засто-
суванню вiдновлювальної енергетики. В останнi роки досить активно ведуться
науковi дослiдження та технiчнi розробки в областi сонячної енергетики i ця га-
лузь досить динамiчно розвивається. Зокрема, в Українi вже побудовано ряд со-
нячних електростанцiй загальною потужнiстю понад 5ГВт. Розглядаючи даний
сегмент енергетичної галузi, слiд зазначити одну особливiсть: для будiвництва
такого роду об’єктiв потрiбно мати значну площу, яка не використовується. Усвi-
домлюючи переваги та перспективи цього роду енергiї, в Українi iнтенсивно
збiльшується кiлькiсть домашнiх електростанцiй, тобто станцiй невеликої по-
тужностi, якi монтуються на територiї приватного господарства (на землi чи
дахах будiвель). Цiкавим i досить перспективним для iнвесторiв є використання
дахiв, як потенцiйних мiсць встановлення сонячних панелей, в межах густо насе-
лених пунктiв, зокрема мiст. Але для розвитку цього пiдходу потрiбно провести
дослiдження та оцiнити площу дахiв, що буде пiдґрунтям для подальших дiй.
Для вирiшення цiєї задачi можна використати два пiдходи. Перший — це фiзичне
вимiрювання площi кожної з будiвель, що буде вимагати значних людських та
фiнансових ресурсiв, а також часу. Другий — використання комп’ютерних тех-
нологiй та дистанцiйного зондування. Останнiй пiдхiд є досить вдалий з погляду
економiї як часу, так i вiдповiдних ресурсiв, а розроблення вiдповiдного iнстру-
ментарiю дасть змогу швидко здiйснювати оцiнку потенцiалу розвитку сонячної
енергетики в будь-якому населеному пунктi.

Основною цiллю представленого дослiдження є розроблення пiдходу до iден-
тифiкацiї дахiв будинкiв на основi супутникових знiмкiв поверхнi Землi. Зокре-
ма, аналiз доступних алгоритмiв iдентифiкацiї контурiв дахiв та оцiнювання їх
площi. Першим i ключовим засобом проведення такого роду дослiдження є про-
грамна платформа Google Earth Engine, яку використовує багато науковцiв, якi є
дотичнi в своїх дослiдженнях до дистанцiйного зондування. Слiд зазначити, що
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даному iнформацiйному ресурсу немає аналогiв, добре документований, харак-
теризується багатофункцiональнiстю, зокрема, функцiоналом для роботи з гео-
даними, включає значний набiр супутникових знiмкiв, передбачає можливiсть
роботи як з готовими зображеннями земної поверхнi, так i створювати власнi
тематичнi шари. Проте, даний сервiс має один суттєвий недолiк — використання
Google Earth API є платним, а отримання безкоштовної версiї є досить склад-
ним процесом, оскiльки потрiбно надати обґрунтоване пiдтвердження про те, що
даний iнформацiйний ресурс не буде використовуватись для комерцiйних цiлей.

Для оцiнювання розмiру i потужностi потенцiйної сонячної електростанцiї на
даху необхiдно знати його площу i форму. В залежностi вiд даних параметрiв
можна здiйснювати подальшi розрахунки. Беручи до уваги те, що сучаснi со-
нячнi панелi можуть бути рiзних форм i розмiрiв, то є можливiсть покривати
дахи рiзної конструкцiї. Але важливим моментом на цьому етапi є моделювання
контурiв та форм дахiв. Найкращим рiшенням в даному випадку є використан-
ня машинного навчання, що забезпечить можливiсть розпiзнавання контурiв
покрiвель будинкiв, зокрема, технологiю комп’ютерного зору, яка здатна iден-
тифiкувати, вiдслiдковувати i здiйснювати класифiкацiю вiдповiдних об’єктiв.
Проте, слiд дослiдити та визначити найкращий алгоритм iдентифiкацiї контурiв.
В роботi проаналiзовано ряд алгоритмiв i виявлено, що найоптимальнiшим для
побудови контурiв даху є алгоритм FAST. Суть цього алгоритму полягає в по-
шуку точок на кутах i краях об’єкта завдяки перепаду контрасту на зобра-
женнi. Пiсля iдентифiкацiї вiдповiдних точок можна сформувати площинний
об’єкт, який буде вiдповiдати даху будинку. Крiм iдентифiкацiї координат кон-
турiв даху будинку виникає необхiднiсть у його вiзуальному представленнi. Для
цього здiйснено аналiз доступних бiблiотек, якi забезпечують можливiсть ро-
боти з геопросторовими даними. До перелiку iнструментiв потрапили Google
Maps, OpenLayers, Polymaps, Mapbox, ZeeMaps, Modest Maps та LeafLet. Серед
даного перелiку вибiр впав на бiблiотеку LeafLet, яка характеризується досить
широким функцiоналом, легкiстю iнтеграцiї у веб додатки, зручнiстю у викори-
станнi, достатньою точнiстю i, найважливiше, є безкоштовною у використаннi. В
процесi вiдображення полiгону точок, якi характеризують межi даху, присутнє
незначне змiщення змодельованих контурiв вiдносно реального позицiонування,
яке не впливає на оцiнку площi. Такий ефект пояснюється тим, що знiмки земної
поверхнi роблять супутники пiд рiзними кутами.

Представленi результати є промiжними i на даному етапi формують пiдґрун-
тя для подальших дослiджень та розробки прикладного iнструментарiю для
оцiнювання потенцiалу розвитку сонячної енергетики в населених пунктах.
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