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IlpoBeneHi HOCHIIDKEHHS AOBENIH MOXIMBICTH CTBOPEHHA KOMIO3MLIHHMX
matepianiB Ha ocHoBi HIICK i npomucioBux enokcuaHux cmon. BeraHoeneHo, 1o
CYMilllCHHs KOMIIOHEHTIB MOJMUIHBE 32 BiACYTHOCTI po3unMHHuKiB npu 360...380 K.
JloBeneHo, IO MpH TeMnepaTypax, Hwk4ux Bix 393 K Brmouno, szaemonis HIICK 3
El-20 npH3BOAWTE [0 YTBOPEHHA HH3bKOMOJEKYJNAPHUX NPOAYKTiB, NpPO IO
CBiJYHTB iX NIOBHA PO3YHHHICTb B aLETOHI.

Tloka3aHo, IO ONTHMANBHAM PEXHMOM 3aTBEPHiHHA KOMIIO3MLIAHUX
marepianis € 453 K smponosx 2 roa. BcranosneHo, wo Bukopuctaufs EJ[-27
samicte EJI-20 nae MOMUIMBICTD 3HA4YHO MIJBHLIMTH BuXIZ rens-Gpakuii
komnozuuii. Tak, npu 3acrocysanni HIICK P6 B cxiagi komnosuuil, 3amina EJI-20
Ha EJI-27 npu3Boauts N0 3pOCTaHHA BMICTY renb-dpaxkuii sig 72 no 98 % npu
ONTHMAJIBHUX YMOBAX 3aTBEpPAiHHS.

1. O. Yauxigcoxui, M. Bpamuuax. Curnmes onizomepis 3 Kinyegumu KapboKCunbHUMU
2pynamu Ka OCHOGI piOkux npooykmie niponizy eyaneeoowis // Bicwux QY ‘Jlegiacoka
nonimexuixa”. 1998. Ne 342. C. 280-284. 2. V. Cepencon, T. Kemnben. Hpenapamueubze
MemoOst xumuu nonumepos: Ilep. c anan. M.; 1963.

BADANIA TRYBOELEKTRYCZNE KOMPLEKSOW
8-HYDROKSYCHINOLINY JAKO ZWIAZKOW
MODYFIKUJACYCH WLASCIWOSCI ELEKTROSTATYCZNE
POLIOLEFIN

Janusz Siczerba,Tomasz Prot, Renata Nowakowska, 2000 v
Politechnika Radomska im. Kazimiera Pulaskiego w Radomiu

BuB4eHo BIIMB KOMILIEKCiB 8-rigpokcuxinoly 3 Meraaamu
3MiHHOT BAJIGHTHOCTI HA BeJHYHHY TPHOOENEeKTPHYHOro 3apsiay B
TepMoRNacTHaHiil noniedgipnii cmoni.

The 8-hydroxyhinon with variable valency metals complexes
influence upon tribboelectric change valye has been studied.

Niezwykle waznym zadaniem inzynierii materiatlowej jest nie tylko
otrzymywanie nowych, coraz lepszych i bardziej przyjaznych s$rodowisku
materialow, ale takze prowadzenie juz teraz takich badan, ktére w przysziosci
pozwola na opracowanie nowych materialéw na miar¢ XXI wieku.

Jednym z  zagadnien, ktore wymaga szerszego  opracowania
i zaawansowanych badan jest zjawisko elektryzacji tworzyw sztucznych. Jak
wiadomo wigkszos¢ polimeréw jest dielektrykami (izolatorami). Posiadaja one
zdolno$¢ do wytwarzania na powierzchni, najczgsciej pod wplywem tarcia
fadunkow elektrycznych. Elektryzacja ta.stanowi w wielu zastosowaniach wadg.

Zjawisko tryboelektryzacji zostalo réwniez wykorzystane w  wielu
dziedzinach techniki. Obecnie najszerzej wykorzystuje si¢ je w przemysle
mechanicznym, elektrotechnicznym, elektronice, poligrafii, medycynie oraz w
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ochronie $rodowiska. Pomimo szybkiego rozwoju tej ‘dziedziny: nauki, -wiele
zagadnien dotyczacych tryboelektryzacji nie jest rozwigzariych do dnia dzisiejszego. -,

Na elektryzacje diel‘ektr‘ykéw, oprécz warunkéw zewnetrznych, moga mie¢ .
wplyw rézne dodatki zmieniajace znak, wielko$¢ i rozklad tadunku. Dlatego, -
aktualne Jest zagadnienie opracowania takich zwiazkéw, ktére wplywaja korzystnie
na uklad i powodujg otrzymanie materialéw o écisle okre$lonych. wiadciwosciach
dielektrycznych. Nierozwigzanym zagadnieniem jest sposéb doberu tych dodatkéw, .
brak jest: na ten temat podstaw teorétycmych jak i wskazowek praktycznych
sugerujacych sposéb opracowania takich matériatow. -

Zesp6t nasz, podjal badania dotyczace' okreslenia wplywu kompleksow 8-
hydroksychinoliny z metalami przejSciowymi na wielkos¢ ladunku
tryboelektrycznego termoplastycznej zywicy poliestrowej. '

OTRZYMYWANIE KOMPLEKSOW 8-HYDROKSYCHINOLINY
Kompleksy 8-hydroksychinoliny i metali przejéciowych otrzymywano wedlug

powszechnie stosowanej metodyki. Reakcje otrzymywama przeblega!y wedlug
schematu: .

gdzie: Me — Mn; Fe; Co; Ni; Cu; Zn.

W wyniku przeprowadzonych syntez otrzymano barwne kompleksy 8-
hydroksychinoliny. - Reakcje przeblega{y z wydajnodcia 97-98%. Otrzymane
kompleksy suszono w temperatum 130°C. Wszystkie otrzymane kompleksy sa
nierozpuszczalne w wodzie i alkoholach (metanol, etanol), natomiast bardzo stabo
rozpuszczaja si¢ w chloroformie. Wysuszone kompleksy rozdrobniono w
mozdzierzu agatowym i przesiano na sitach, zbierajac frakcje 50-60 pm.

PRZYGOTOWANIE KOMPOZYCJI ZYWICY POLIESTROWEIJ (PK)

Zywicg poliestrowa mielono wstepnie w porcelanowym miynie- kulowym ;
(Pulvensette 0, firmy Fritsch GmBh, Niemey) przez 8 godzin a nastgpnie przesiano
ja na sitach (Analyseite 18, firmy Fritsch GmBh, Niemcy) wydzielajac frakcje 100-
200 pum. Przygotowana w ten sposGb zywice podzielono na osiem probek, po
98 gramow. Do kazdej probki dodano po 2 gramy zsyntezowanych komplekséw.
Prébki zamrozono w suchym lodzie i mielono przez 4 godziny, w stalowym mlynie
kulowym i przesiewano przez sita. I)o badan uzywano frakcji o rozmiarach ziaren
50-60 pm. _
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POMIAR WLASCIWOSCI TRYBOELEKTRYCZNYCH

Pomiar tadunku tryboelektrycznego wykonywano za pomoca urzadzenia,
ktére zostalo opracowane dla potrzeb badan. Zasada pomiaru jest nastgpujaca:

Na powierzchni plytki przewodzacej umieszcza si¢ probke substancji
o okreslonej masie. Poniewaz czasteczki substancji posiadaja ladunek elektryczny,
powstaje na powierzchni- plytki indukowany fadunek elektryczny rowny fadunkowi
substancp lecz o znaku przeciwnym. Jezeli, w tak ustalonych warunkach, dokona
si¢ $zybkiego usunigcia substancji z powierzchni plytki, przez elektrometr, w
kierunku’ masy, poptynie 1mpuls pradowy o zmiennym natgzeniu, ktore zalezy od
czasu usuwania czasteczek substancji. Przez catkowanie tego impulsu, otrzymuje sig
warto$¢ fadunku elektrycznego badanej probki. :

Badania prowadzono dla nastepujacych uktadow:

Komplkséw’'  8-hydroksychinoliny  (prébki K1 do K6) oraz
8-hydroksychinoliny (prébka 8CH).

Kompozyc_n zywicy poliestrowej. zawierajacej kompleksy (prébki PK1 do
PK7) oraz zywicy poliestrowej (probka 7pP).

Dla wymienionych uktadow odwazano na wadze anahtyczneJ (z doktadnoscia
do 0,1 mg) okoto 10 do 15 mg proszku ktéry umieszczano na plytce pomiarowe; i
uruchamiano urzadzenie. Wykonywano po 10 pomiaréw dla kazdej probki. Wartos¢
fadunku tryboelektrycznego probki obhczano ze wzoru:

ZQ

gdzie: Q - tadunek bezwzgledny proszku [nC/mg] Quw - zmnerzony iadunek probki

proszku, [nC], m, - masa badanej prébki [mg], n - liczba pomiaréw dla danej probki,
n=10.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli i zobrazowano na diagramie 1.

Wartosci ladunku tryboelektrycznego badanych prébek

Kompleksy 8-hydroksychinoliny Kompozycja poliestrowa
Symbol prébki Ladunek Symbol prébki Ladunek
tryboelektryczny tryboelektryczny

[nC/g] [nCle]

... Kl.(Mn) ’ -39,57 PK1 -84,72

._K2 (Fe) -19,17 PK2 61,47

K3 (Co) +58,45 PK3 -31,95
K4 (Ni) +29,99 PK4 -41,69
KS5 (Cu) -46,21 PKS -85,68
K6 (Zn) -103,64 PK6 -126,33
8CH -10,97 ' ZpP » -29,69

WNIOSKI

1 Kompleksy 8-hydroksychinoliny z metalami przej$ciowymi (probki
oznaczone symbolem K) wykazu;q rézng zdolnosé do tryboelektryzacji.
Generalnie charakteryzuja si¢ wigksza zdolnoscia do uzyskiwania
fadunku elektrostatycznego niz czysta 8-hydroksychinolina (8CH).
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2. Wielko$¢ tadunku oraz jego znak zalezy od rodzaju jonu metalicznego
oraz polozenia w ukladzie okresowym (od ilosci elektronéw na powtoce
3d). Taki przebieg wynikow pomiaru jest zgodny z podawang
w literaturze  teoria  dotyczaca oddzialywan elektrostatycznych
w kompleksach (elektrostatyczna teoria pola krystalicznego) oraz
zpracami H. Hartmanna  dotyczacymi trwalosci  zwiazkéw
kompleksowych metali przejsciowych.

3. Badania ladunku tryboelektrycznego kompozycji (probki PK) wykazaty,
ze wszystkie kompozycje posiadaja wyzszy tadunek elektrostatyczny niz
zywica poliestrowa (ZP).

4. Dominujaca rolg w procesie oddziatywan elektrostatycznych wykazuje
zywica poliestrowa. Wszystkie probki posiadaja ujemny znak tadunku,
natomiast wielko$¢ tego tadunku uzalezniona jest od rodzaju
zastosowanego kompleksu. Kompleksy o znaku ujemnym wzmacniajg
zdolnosci tryboelektryczne zywicy, natomiast kompleksy o znaku
dodatnim oddziatywaja na te zdolnosci w mniejszym stopniu.

5. Pomiar ladunku tryboelektrycznego sporzadzonych probek wykazal,
ze kompleksy 8-hydroksychinoliny wplywaja stabilizujaco
na sumaryczny fadunek elektrostatyczny probki. Stabilizacja tadunku nie
zalezy od rodzaju metalu przejsciowego wprowadzonego do ligandu.

ZASTOSOWANIE METODY FTIR DO BA!)AN CYKLIZACJI
POLIIMIDAZOPIROLONOW

© Bozena Kaczmarczyk, 2000
Centrum Chemii Polimeréw PAN ul Marii Sklodowskiej-Curie 34,
41-819 Zabrze

IIposeneni I'I-cnekTpockoniuni Aoc/HiKeHHs Hponecy UHK/i3auii
noJiiiminasonipoainis. ‘

IR-spectroscopic investigations of polyimidazopirollines cyclization
process have been carried out.

WSTEP :

W cyklu badan dotyczacych syntezy polimeréw termoodpornych
otrzymaliémy  polimery  semidrabinkowe, charakteryzujace si¢  lepsza
rozpuszczalnoscia w powszechnie stosowanych rozpuszczalnikach. Zainteresowanie
polimerami drabinkowymi i semidrabinkowymi wynika z mozliwosci zastosowania
ich do wytwarzania membran do separacji gazéw oraz jako potprzewodnikéw
elektrycznych, uzyskiwanych w procesie pirolizy. Do grupy polimeréw
semibrabinkowych nalezg poliimidazopirolony. Celem naszej pracy bylo okreslenie
postepu procesu termicznej cyklizacji w syntezie tych polimerow.

Badane poliimidazopirolony otrzymywano w reakcji réznych dibezwodnikow z
3,3 -diaminobenzydyna (rys. 1).



