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HAQTOIIOJ]]MEPHI CMOJM 3 KIHHEBUMH KAPBOKCHJILHUMH
I'PYIIAMMU - OCHOBH KOMITO3NIIIMHUX MATEPIAJIIB

Yaiikischknii O.B., Bparnuak M.M., 2000.
HepxaBumit  ynisepcuter “JIbBiBchbka mnoJitexnika”, kadeapa ximiunoi
TexHoJorii nepepodku HadpTH Ta rasy

Po3rasinyTo MOXKIMBICTL CTBOpEHHS KOMIO3ZMIiHHMX marepianis
Ha OCHOBi HadTomoJiMepHMX cMON 3 KiHUEBUMH KapGOKCHILHHMH
rpyRaMl i NPOMHCIAOBHX eNOKCHAHMX cmoia. Jlocaimkeno BHIMB
TeMIepaTypH Ha NOBHOTY CTPYKTYPYBaHHS KOMIO3HIfH.

The possibility of creation the compositive materials based on
petroleum resins with carboxyl end groups and industrial resins has been

shown. The influence of temperature upon crosslinking process was
studied.

Hadrononimepni cmonu (HIIC), aki opepkyloTb 3 piAKWX MPOLYKTIB
niposisy eTWICHOBHX BHPOOHHMLTB, IUMPOKO 3aCTOCOBYIOTb #K 3aMiHHHMKH
pOCAMHHUX OniH. BukopucTanHs cMoi MOXHa poamnpum BBEACHHAM B iX
' CTPYKTYPY peaKLifHO3AATHHX TPy,

HIIC 3 kiHueBumu kapbokcunsuumu rpynamu  (HIICK) opepxano 3
BUKOPUCTaHHAM iHiLiaTOpiB Oic-cTpyxTypn i HenacuueHoi ¢pakuii Co niponizy
AnsenbHoro namkBa. Y poGori [1] mochmimkeHo iHiUiloloWy  31aTHICTb
NEePOKCHINIAYTapOBOT KUCIOTH i 4,4¢-a30-6ic-(4-uiannenranoBoi kucnoru) (A3K) i
TMOKa3aHO TepeBary asocnmofykd. [lifl u4ac BMBYEHHS BIUIMBY TPHMBAJIOCTI
oniroMepusaiii Ha XapakTepHCTUKH NPOAYKTIB BCTAHOBJIEHO JiaNa3oH IIBUAKOCTEH
posknagy A3K, mo 3abesneuyiorh nepeBaxkHe YTBOpeHHS O1¢yHKUIOHANIbHOI
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HIICK. Jlna 30inbieHns Monexympﬂm MacH i BUXOXY CMOJ1 HeOOXiHO npononwm
pexTHQIKALIIO CHPOBHHH 3 Bmﬁopou C‘I'HpQJleOI dpakuii. :

Jiis cTBOpeHHs KOMMO3ullifiHuX MatepianiB Ha ocHoBi HIICK nponommn ix
CYMIILIIEHHA 3 TPOMUCTIOBHMH SNOKCHIAHMMH CMOJIAMH. .

VYyacts xapGOKcmwux TPyl Yy CTPYKTYpyBaHHi. MOXKHa nosecm 3a
JOMOMOroIO BU3HAYEHHA X BMICTY B 3a'mepn>xeuux spa3kax. [Y-cnexrpockonis nae
3MOTY aHAJI3yBaTH 3MiHY iHTEHCHMBHOCTi NMOIIHHANHS XAPAKTEPACTHHHUX: HOBXKHH
XBHJIb 3paskamy nia yac ix 3ATBEP/DKEHHA. Bibin ' HarAsgHUM BiZO6paXKeHHAM
KinbKocTi chopMOBaHO1 TPHBHMIPHOT CTPYKTYPH € aHAJI3 Ha BMICT resib-paxiii.

~ XapaKTepHCTHKH wxopnc*ranux CMOJT HaBeJIeHO B Tabumui. -

- CyMillieHHs KOMIIOHEHTIB KOMIIO3HLIT POBOAKIH y Bu(oymoc'n posqmlﬂuxa .
NIPH TEMNEPaTypi, WO He nepesuuwnana 360..,380 K sanexHo Bix Monexympﬂm
macu HIICK. I'llm*pumysauua MlHlMﬂJ‘lBHO—)IOHyCTKMOI Temnepa'rypn Ha uii craaii
BXUIHBE 1S 36iNbLICHHS )lcnrresnamocn KOMIIO3HIH:

Brame pexumy 3aTBeanemm nocmszysauux KOMIO3HLI# - BUBYAJIH - npH
353...393 Knpu ekBiBaneHTHOMY ChiBBiZHOIIEHHI koMnoHeHTiB. [lepeGir npoueg:u;
KOHTpONOBaH, aHaJTi3yI0uM :mmy smcry BUILHUX KapGOKCHIBHHX Ipyn 3pa3|<13 y

yaci. Pesynbratv BU3Ha4EHHS BMICTy BilIbHMX xapﬁoxcunbunx rpyn B KOMIIO3HLIAX
HIIC-3 3 EJ1-20 noka3aHi Ha puc. 1 > A

Xapaxkrepucrukn HIICK

Ne a/n HIIC Mon:ln;):;xp Ha Kucgg;‘(ng;zcno, QYHKLIOHANBHICTD
1 3 1050 107.4 2,01
2 P6 1670 59,5 1,76
3 P4 2060 52,8 1,94

KucnotHe uncno, mr KOH/r
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Puc. 1. 3arexuicTh KHCI0THOrO uKena komnosnuil EJI-20 3 HIIC-3 sia Tpusanocri
Tepmiunol 06pobicn: 1 -353 K,2 - 373K,3-393K. :
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CprKTypyBaHHﬂ KOMI'IO3HLlll wo mictute EJI-20 Ta HIICK, BinGyBacTbea sk
HacJioK B3a€MOAIl Kap601<cmrLHux rpyn HaTONOMIMEPHOT CMOJIH 3 ENIOKCHAHNMH
Ta BTOPUHHHMH rmpoxcwmﬂumu rpynaMH EI[ 20 Xapalc'rep KpUBHX CBl)l‘—IHTb npo
nonemmcy CHCTEMH MOXHA ﬂOﬂCHPITH yrpynHeHHxM audysii B 3pa3kax. I'Ipuqomy,
TpH  BMILH Temnepa'rypl BHPDKCHHﬁ KHCIIOTHOTO 4YHC/Ia KOMMO3MLiH € O6iabiu
TMOBHHUM  BHACHiZIOK cnpﬂﬂ'mnmmoro TEMIIEPATYPHOTO'  PeXHMY 06p061<n a
Bi/IXH/ICHHS Big MiHiAHOCTI Hacrynae 3HAYHO Mi3Hile, OCKIMbKH B A3KICTH
KOMMO3MLEl € Hwkuoo. OnHak Taki  KoMno3uwuii 3AIMILIAIOTHCS  TTOBHICTIO
PO3UMHHUMH B alleToHi 1 xnopod;opm WO CBIAYHTH TPO BiZICYTHICTH MPOAYKTIB
TpHBPIMlpHOl‘O XapakTepy. Jina nepesony nisok B TPMBHMMIPHHH CTaH TIPOBOAMIIH
nojiaJTbLIY TCle‘lHy 06po6ky npu 443...453 K srponoex 1...2 rox. [2].

Ha puc. 2 i3 306paxeHO pe3ynbTaTH BHBUYEHHS BIUIMBY Yacy’ SaTBepj.llHHﬂ
xoMno3uuii Ha ocuoBi HIIC-3 Ta EJI-20 npu pisuux Temieparypax Ha BMICT refib-
ppakuii i TBCp}llCTb 3paskiB. CTyniHb MPOCTOPOBOrO 3UIMBAHHSA 3pa3KiB 3a/IEKHTh
Bia TeMnepatypu i npu 413 K nocarae nuwe 40 % 3a nepwi 180 xs. [pu 453 K 3a
120 xB. CTPyKTYpyBaHHs | BMicCT renb-pakuii craHoBus 76 %, IPUYOMY KOMIO3HLLis
xapaKTepnzyBanaCb tBepaicTio 0,97. Honambwa Teprvulma 06pobka mpussesia 10
HE3HA4YHOro 30iNbLIEHH TBEPAOCTI KOMMO3MLIT NMPH ORHOYACHOMY 3POCTaHHI
BMICTY renb-ppakuii imiue Ha 1%.
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Yac cTpyKTypyBaHnHs, xa

Puc. 2. 3anexnicts BMicTy reas-¢pakuil 8 komnosuuisx HIIC-3 3 EX-20 sia
TpaBanocti crpykrypyBanns: 1-413K,2-433 K, 3 - 453 K.

TTopiBHAHHA OEP)KAHUX 3AIEKHOCTEN [a€ 3MOTry BBAKATH 3a40BiUIbLHUM
pexumom 3ateepainns 453 K nporsrom 120...150 xs. Bubip ymMoB cTpyKkTypyBatiHs
OyB HeoOXiAHMI ANs NOJANBLIMX €TaNiB JOCHIIKEHD.

JU1s BCTAHOBNIEHHS 3aI€XHOCTI MK BMICTOM resb-(pakuii KOMnosuiii i
(GYHKUIOHANBHICTIO BHKOPMCTOBYBAHOTO €MOKCHAY, TIPOBENH JOCHIKEHHA 13
3acTOCYBaHHsM enokcuaHoi cmonu EJI-27. Lleii oniromep MiCTHTBH 4 €MOKCHAHI
rpynd Ha Mosekyny. JIOCHiKeHHs BIIIMBY 4acy CTPYKTYPYBaHHsS 3paskiB
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nommepnnx KOMIO3HLi# NPOBOAWIM NPH 453 K. Orpmaam 3aJIeXKHOCTI 306pa>xeﬂo
Ha pHc. 4. o
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Puc. 3. 3anexHicTb TBEpAOCTI KoMmosANiH HIfCLS',s.Ell-Zd Bin ﬁumocﬁ .
cTpyxTypyBaunsi: 1 - 413K,2-433 K,3-453 K.

BukopucTaHHs  noniQyHKI[iOHANbHOrO  €NOKCHAY  J03BOMAE  CYTTEBO
MiABHILHTH BMICT refib-paxiii KOMIIO3HLiH NpH OAHOYACHOMY 36in5mem‘{i 9acTKH
HIICK. Bwmict renb-dpakuii koMmosuuii EI[-27 3 HHC P6-- 32’ "120 - xs.
crpymypyaal{}m Aocsrae 98 % (pnc 4). :

BwmicT renb-copaxuii, %

— L R
0 30 60 90 120 150 180
Yac CTPYKTYPYBAHHA, XB.
Pue. 4 BmicT renb-gpaknil npu crpyxrypysansi komnoanuiit: 1 - Ell-20 3 HIIC P6;
' 2 - EA-27 3 HIIC P6; 3 - EX-20 3 HIIC P4.
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IlpoBeneHi HOCHIIDKEHHS AOBENIH MOXIMBICTH CTBOPEHHA KOMIO3MLIHHMX
matepianiB Ha ocHoBi HIICK i npomucioBux enokcuaHux cmon. BeraHoeneHo, 1o
CYMilllCHHs KOMIIOHEHTIB MOJMUIHBE 32 BiACYTHOCTI po3unMHHuKiB npu 360...380 K.
JloBeneHo, IO MpH TeMnepaTypax, Hwk4ux Bix 393 K Brmouno, szaemonis HIICK 3
El-20 npH3BOAWTE [0 YTBOPEHHA HH3bKOMOJEKYJNAPHUX NPOAYKTiB, NpPO IO
CBiJYHTB iX NIOBHA PO3YHHHICTb B aLETOHI.

Tloka3aHo, IO ONTHMANBHAM PEXHMOM 3aTBEPHiHHA KOMIIO3MLIAHUX
marepianis € 453 K smponosx 2 roa. BcranosneHo, wo Bukopuctaufs EJ[-27
samicte EJI-20 nae MOMUIMBICTD 3HA4YHO MIJBHLIMTH BuXIZ rens-Gpakuii
komnozuuii. Tak, npu 3acrocysanni HIICK P6 B cxiagi komnosuuil, 3amina EJI-20
Ha EJI-27 npu3Boauts N0 3pOCTaHHA BMICTY renb-dpaxkuii sig 72 no 98 % npu
ONTHMAJIBHUX YMOBAX 3aTBEpPAiHHS.

1. O. Yauxigcoxui, M. Bpamuuax. Curnmes onizomepis 3 Kinyegumu KapboKCunbHUMU
2pynamu Ka OCHOGI piOkux npooykmie niponizy eyaneeoowis // Bicwux QY ‘Jlegiacoka
nonimexuixa”. 1998. Ne 342. C. 280-284. 2. V. Cepencon, T. Kemnben. Hpenapamueubze
MemoOst xumuu nonumepos: Ilep. c anan. M.; 1963.

BADANIA TRYBOELEKTRYCZNE KOMPLEKSOW
8-HYDROKSYCHINOLINY JAKO ZWIAZKOW
MODYFIKUJACYCH WLASCIWOSCI ELEKTROSTATYCZNE
POLIOLEFIN

Janusz Siczerba,Tomasz Prot, Renata Nowakowska, 2000 v
Politechnika Radomska im. Kazimiera Pulaskiego w Radomiu

BuB4eHo BIIMB KOMILIEKCiB 8-rigpokcuxinoly 3 Meraaamu
3MiHHOT BAJIGHTHOCTI HA BeJHYHHY TPHOOENEeKTPHYHOro 3apsiay B
TepMoRNacTHaHiil noniedgipnii cmoni.

The 8-hydroxyhinon with variable valency metals complexes
influence upon tribboelectric change valye has been studied.

Niezwykle waznym zadaniem inzynierii materiatlowej jest nie tylko
otrzymywanie nowych, coraz lepszych i bardziej przyjaznych s$rodowisku
materialow, ale takze prowadzenie juz teraz takich badan, ktére w przysziosci
pozwola na opracowanie nowych materialéw na miar¢ XXI wieku.

Jednym z  zagadnien, ktore wymaga szerszego  opracowania
i zaawansowanych badan jest zjawisko elektryzacji tworzyw sztucznych. Jak
wiadomo wigkszos¢ polimeréw jest dielektrykami (izolatorami). Posiadaja one
zdolno$¢ do wytwarzania na powierzchni, najczgsciej pod wplywem tarcia
fadunkow elektrycznych. Elektryzacja ta.stanowi w wielu zastosowaniach wadg.

Zjawisko tryboelektryzacji zostalo réwniez wykorzystane w  wielu
dziedzinach techniki. Obecnie najszerzej wykorzystuje si¢ je w przemysle
mechanicznym, elektrotechnicznym, elektronice, poligrafii, medycynie oraz w



