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де F  = у  у); п - кількість входів керування; т - кількість дискрет часу часової діаграми; 
/.

/ і -  кількість сигналів керування /-го фрагмента часової діаграми для обраного рівня 
ієрархії побудови апаратних засобів; Ь - кількість фрагментів часової діаграми, конфігу
рації яких не повторюються.

Умова вибору фрагментів така:

V/, у; і * у {[ф, П Ф, * Ф, V ф; ] => \/іІ = |ф, І + |ф, |} V {[ф, П % Ф,■ V ф; ] => І/1 = |ф, |} , (16)

де ф., ф ' -  фрагменти часової діаграми.
Структурна складність £Я-моделі визначається аналогічним способом, що і про

грамна. Відмінність лише в об’єкті розрахунків. Одержання структурної складності 
проводиться в три етапи:

1. Схема 5Я~моделі перетворюється в орграф.
2. Орграф кодується у вигляді матриці інциденції.
3. Розраховується значення нерівномірності матриці інциденції.
Місткісна складність 5Я-моделі дорівнює кількості комірок зовнішньої пам’яті, 

яка потрібна для розв’язання даної задачі ф., ф .
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The ornament processor; designed by its author is described. The example of synthe
sis is given as well as the estimation of ornaments archiving is made with the help of cre
ated processor;

Вступ

Симетрія -  це фундаментальна особливість природи, яка охоплює всі форми ру
ху і організації матерії [і, 2]. Протягом всієї історії людства симетрія відігравала важ
ливу роль в мистецтві, науці, архітектурі тощо. Ще в 1891 р. Є.С.Федоровим було дос
ліджено симетрію безконечних сітчастих орнаментів, яка вичерпується 17 групами, 16 
з яких були описані К.Жорданом. Подальший розвиток науки про симетрію (симетрич
ні групи перетворень) відображений в роботах Г.Вейля, Г.М.Кокетера, В.І.Вернадського, 
А.В.Шубнікова, А.М.Заморзаєва та ін.

Симетричні зображення-орнаменти являють собою широкий клас складних 
зображень, які зустрічаються в мистецтві, при побудові систем штучного інтелекту 
(розпізнаванні та генеруванні зображень), біології, хімії, фізиці та інших галузях знань.

Але, незважаючи на значну кількість досліджень, пов'язаних з методами моде
лювання, опису та синтезу складних зображень, ряд питань моделювання, генеруван
ня та архівування симетричних зображень вивчено недостатньо. Більше того, в роз
повсюджених універсальних графічних редакторах (C o re lD R A  W , A d o b e  P h o to s h o p )  від
сутні функції моделювання та автоматичного генерування симетричних зображень. 
Тому актуальним є завдання розробки редактора складних симетричних зображень.

С т ру кту ра р еда кто р а

Орнамент складається з таких структурних частин [3]: підорнаменту (зобра
ження побудованого на одній групі перетворень), рапорту (складова підорнаменту; яка 
є різною для кожної із груп симетрій) і мінімального рисунка -  найменшої складової 
рапорту, який має асиметричну структуру. В роботах [3-7] запропонований метод син
тезу та моделювання складних симетричних зображень-орнаментів, який базується 
на структурному підході [8]'до опису складних зображень. Він містить алгоритми по
будови груп перетворень [4-5], мову опису складних зображень [6] і алгоритми побудо
ви рапортів [7].

На основі розроблених методу та алгоритмів спроектовано редактор зображень- 
орнаментів. Він складається з п'яти підсистем, кожна з яких реалізує окрему задачу, 
зокрема:

• детерміноване формування елементарного рисунка;
• стохастичне формування елементарного рисунка;
• формування орнаментних груп;
• формування підорнаментів;
• вивід орнаменту на друк.
Кожна із підсистем виконує наступні функції.

П ід с и с т е м а  д е т е р м ін о в а н о г о  ф о р м у в а н н я  е л е м е н т а р н о г о  р и с у н к а :

• набір та редагування формули зображення;
• трансляція формули зображення;
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• графічне подання формули зображення;
• зчитування та запис в базу даних (БД) формули мінімального рисунка та його 

зображення.

П ід с и с т е м а  с т о х а с т и ч н о г о  ф о р м у в а н н я  е л е м е н т а р н о г о  р и с у н к а :

• автоматичне формування формули зображення за випадковими законами форму
вання непохідних елементів, операцій над ними та їх кольорів;

• графічне подання формули зображення;
• зчитування та запис в БД формули мінімального рисунка та його зображення. 

П ід с и с т е м а  ф о р м у в а н н я  о р н а м е н т н и х  гр у п ;

• автоматичне формування орнаментної групи (підорнаменту) на основі заданої 
групи, використовуючи синтезований мінімальний рисунок;

• зчитування та запис в БД формули підорнаменту та його зображення.

Підсистема формування орнаменту:

• автоматизоване формування орнаменту на основі створених підорнаментів;
• зчитування та запис в БД формули орнаменту та його зображення.

Підсистема виводу орнаменту на друк:

• вивід на друк цілого орнаменту;
• вивід на друк частини орнаменту;
• масштабування орнаменту.
Програмна система реалізована в середовищі мови програмування Borland Pas

cal with Objects 7.0 під Windows 95.

Алгоритм синтезу орнаментів

Управління роботою редактора здійснюється в інтерактивному режимі з вико
ристанням '’віконної” технології. Структура головного меню наведена на рисунку. Воно 
складається з верхньої і правої панелей управління та екрану, в якому синтезується 
орнамент.

Кнопки верхньої панелі виконують такі функції:
1. Здійснюють масштабування, центрування і зміну розташування орнаменту та 

його складових.
2. Виконують операціїз сіткою (зміна розміру, поява та зникнення). Сіткою роз

бивається екран для полегшення процесу синтезу.
3. Розміщують текстові рядки.
4. Переглядають, друкують, очищають орнамент та його складові.
5. Переглядають формули побудованого орнаменту.
Кнопки правої панелі виконують такі операції:

1. Зчитування та збереження орнаменту і мінімального рисунка,
2. Вибір типу сітки (прямокутна, шестикутна, трикутна),
3. Вибір виду групи симетрії (17 груп симетрії на площині і 7 груп на смузі).
4. Створення мінімального рисунка. *
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Алгоритм створення орнаменту полягає в;
1) формуванні мінімального рисунка, який здійснюється двома варіантами 

(синтезом нового рисунка чи завантаженням створеного із БД);
2) виборі необхідної групи симетрії (для заповнення з 17 груп симетрії на площині 

і 7 груп на смузі);
3) автоматичному формуванні редактором орнаменту, який відповідає вибраним 

параметрам.
Приклад синтезованого орнаменту групи с и м етр ії^  наведено на рисунку.

Оцінка архівування зображень
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Головне меню редактора і синтезований орнамент.

В исновки

1. На основі запропонованого методу і алгоритмів синтезу та моделювання зобра- 
жень-орнаментів розроблена програмна система (редактор орнаментів).

2. Розроблений редактор орнаментів дозволяє синтезувати і моделювати складні 
симетричні зображення на смузі і площині.

3. Зроблено оцінку коефіцієнтів архівування орнаментів, яка показує, що даний 
редактор дає змогу економно зберігати наявні орнаменти та створювати нові.
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Розглядається задача прогнозування рівня грунтових вод в меліоративних сис
темах з використанням технологій нейронних мереж. Описано постановку ряду 
задач, методику підготовки даних, наведено приклади їх успішного вирішення.

The problem of forecasting ofparameters of a water regime of ground on reclaimed 
grounds with applying of know-how of neural networks is considered. The know-how 
of neural networks under condition of selection of adequate model are capable to ex
ecute forecasting of water regimes of grounds with adequate accuracy and will allow 
to establish complementarity and influencing of these parameters on a groundwater 
level. Problem set, data preprocessing for neural net learning and solutions of a few sam
ple problems are presented.

Вступ

Вирішення проблеми вирощування програмованих врожаїв сільськогосподарсь
ких культур на меліорованих землях передбачає здійснення комплексу науково обгрун
тованих меліоративних і агротехнічних заходів, серед яких провідне місце належить 
правильному регулюванню водно-повітряного режиму грунту. При цьому визначаль
ним фактором поряд з низкою метеорологічних явищ та агротехнічних прийомів, є гли
бина залягання грунтових вод [1]. Сучасні меліоративні системи здатні реалізувати 
необхідні алгоритми управління рівнем грунтових вод при умові забезпечення досто
вірними прогнозами цього параметру. Завчасність таких прогнозів повинна становити 
1 ...2 місяці.


