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In this article the definition of temperature conditions of work for the local autonomus 
air conditioners “Sanyo” has been described. 

Постанова проблеми. Під час розв’язування завдань в області енергетичних перетворень, 
зокрема в холодильних машинах місцевих автономних кондиціонерів, необхідно враховувати те, 
що не будь-яка енергія і не за усіх умов може бути повністю придатна для технічного 
використання. Тому поняття енергії в цих випадках недостатнє. А мірою придатності будь-якого 
виду енергії, як відомо, і є ексергія [1, 2, 3], яка використана у цій роботі як інструмент аналізу 
роботи місцевих автономних кондиціонерів з метою визначення їх температурних умов 
функціонування. 

Поняття ексергії істотно відрізняється від поняття енергії. Енергія пов’язана з фундамен-
тальними властивостями матерії, а ексергія є лише частковим поняттям, яке характеризує 
перетворюваність, придатність енергії у цих умовах довкілля. 

Аналіз останніх досліджень. Сучасні місцеві автономні кондиціонери, які використовуються 
для створення відповідного мікроклімату у невеликих приміщеннях, досягли певного технічного 
вдосконалення. Для подальшого підвищення ефективності роботи цих кондиціонерів потрібний 
детальний аналіз їх функціонування. 

Для цього авторами розроблений ексергетичний метод аналізу холодильних машин місцевих 
автономних кондиціонерів, який є методом термодинамічного дослідження холодильної машини як 
в цілому, так і її окремих частин з метою отримання повної інформації про процеси перетворення 
енергії, що мають місце в таких системах [1, 2, 3]. Результатом проведення аналізу є знаходження 
ексергетичного коефіцієнта корисної дії (ККД) процесу в цілому та втрат ексергії в окремих 
елементах технічної системи. 

Завдання досліджень. Метою цієї роботи є визначення оптимальних температурних умов 
роботи місцевих автономних кондиціонерів. Для цього потрібно встановити: 

– залежність робочої холодопродуктивності кондиціонера від температури довкілля; 
– залежність ексергетичного ККД кондиціонера від температури довкілля. 
Це і було завданням досліджень. 
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Викладення основного матеріалу. Методика ексергетичного аналізу холодильної машини 
місцевого автономного кондиціонера без ефективного охолодження компресора наведена в [1, 2, 3]. 

Для визначення оптимальних умов роботи кондиціонера проведений ексергетичний аналіз 
його холодильної машини в робочому режимі, тобто за умов, відмінних від стандартних. 

Для проведення розрахунку прийняті такі вихідні дані: 
 температура довкілля 1Ht  = 22–40 С; 

 температура рециркуляційного (внутрішнього) повітря 1Ct  = 20–29 С; 

 переохолодження рідкого холодильного агента у конденсаторі переохtD  = 5 С; 

 перегрівання пари холодильного агента у випарнику перегрtD  = 10 С; 

 електромеханічний ККД компресора ем  = 0,9. 
Робочі холодопродуктивність, споживану потужність та кількість конденсату визначали за 

такими формулами [4]: 
    020350350271 11 ,,стхробх  HC ttQQ ,  Вт;                              (1) 

    020350350271 11 ,,стспробсп  HC ttNN ,  Вт;                            (2) 

  0350271 1 .сткондробконд  CtWW ,  л/год.                                      (3) 

Ексергетичний аналіз проводили для split-кондиціонера “Sanyo” з найвищим ексергетичним 
коефіцієнтом корисної дії [2], який був визначений за стандартних умов ( стхQ  = 2020 Вт). Температуру 

повітря в кондиціонованому приміщенні знаходили залежно від температури довкілля за формулою 
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Отримані під час проведення аналізу результати наведені в таблиці та зображені графічно на 
рис. 1 та 2. 

Залежність робочої холодопродуктивності кондиціонера від температури довкілля 
апроксимована формулою 

2
11 72506391530 HH ttQ  ,,робх , Вт,                                             (5) 

а залежність ексергетичного ККД кондиціонера від температури довкілля – відповідно формулою 

100600370 Ht ,,е .                                                            (6) 

Ексергетичний коефіцієнт корисної дії кондиціонера  
під час його роботи за різних температурних умов 
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22 20 2050 1,12 0,165 
25 22 2063 1,06 0,191 
28 24 2075 1,00 0,204 
31 26 2068 0,95 0,229 
34 27 2032 0,91 0,247 
37 28 1996 0,87 0,262 
40 29 1959 0,84 0,273 
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Рис. 1. Холодопродуктивність кондиціонера за різних температур довкілля 
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Рис. 2. Залежність ексергетичного коефіцієнта корисної дії холодильної машини кондиціонера 

холодопродуктивністю стхQ = 2020 Вт від температури довкілля 

Висновки. Ексергетичний аналіз роботи холодильної машини місцевого автономного 
кондиціонера в робочому режимі показав (рис. 1, 2), що максимальні значення ексергетичного 
коефіцієнта корисної дії спостерігаються за високих температур довкілля. Отже, з точки зору 
ексергетичного аналізу застосовувати кондиціонер для забезпечення мікроклімату в приміщенні за 
температур довкілля 1Ht  < 28 C не рекомендуємо, тому що ексергетична холодопродуктивність 

установки різко падає. В містах, де температура в теплий період року рідко перевищує 28 С 
(температура приймається за категорією Б в теплий період року за СНиП 2.04.05-91*У “Отопление, 
вентиляция и кондиционирование”), рекомендуємо встановлювати місцеві автономні кондиціонери 
віконного виконання, які мають можливість працювати в режимі вентиляції приміщення. 
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