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Äîñëiäæåíî çáiæíiñòü ìåòîäó ç ïîðÿäêîì çáiæíîñòi 1,839... äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ íåëiíiéíèõ

îïåðàòîðíèõ ðiâíÿíü ó áàíàõîâèõ ïðîñòîðàõ çà óçàãàëüíåíèõ óìîâ Ëiïøèöÿ äëÿ ïîäiëåíèõ
ðiçíèöü ïåðøîãî òà äðóãîãî ïîðÿäêó. Âñòàíîâëåíî óìîâè òà øâèäêiñòü çáiæíîñòi öüîãî
ìåòîäó, çíàéäåíî îáëàñòü ¹äèíîñòi ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i.
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Âñòóï

Íåõàé çàäàíå ðiâíÿííÿ

F (x) = 0, (1)

äå F : D ⊆ X → Y � íåëiíiéíèé îïåðàòîð, X,Y �
áàíàõîâi ïðîñòîðè.

Íåõàé x, y äâi ôiêñîâàíi òî÷êè ç D. Ëiíiéíèé îïå-
ðàòîð F (x, y) ç X â Y íàçèâàòèìåìî ïîäiëåíîþ ðiçíè-
öåþ ïåðøîãî ïîðÿäêó äëÿ îïåðàòîðà F çà òî÷êàìè x
i y, ÿêùî ñïðàâåäëèâà ðiâíiñòü [1]

F (x, y)(x− y) = F (x)− F (y) (2)

Áóäåìî ââàæàòè, ùî iñíó¹ ïîõiäíà Ôðåøå îïåðàòîðà
F â D, ïðè÷îìó F (x, x) = F ′(x).

Ïîäiëåíîþ ðiçíèöåþ äðóãîãî ïîðÿäêó âiä ôóí-
êöi¨ F çà òî÷êàìè x, y òà z íàçèâàòèìåìî îïåðàòîð
F (x, y, z), ÿêèé çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó

F (x, y, z)(y − z) = F (x, y)− F (x, z). (3)

Íàéïðîñòiøèì ðiçíèöåâèì ìåòîäîì ðîçâ'ÿçóâàí-
íÿ íåëiíiéíèõ ðiâíÿíü ¹ ìåòîä õîðä

xn+1 = xn − (F (xn, xn−1))
−1F (xn), n = 0,1,2, . . . ,

(4)
äå F (xn, xn−1) � ïîäiëåíà ðiçíèöÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó,
x0, x−1 � çàäàíi.

Ìåòîä õîðä äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ íåëiíiéíèõ îïåðà-
òîðíèõ ðiâíÿíü â áàíàõîâîìó ïðîñòîði äîñëiäæóâà-
ëè àâòîðè [1�5] çà óìîâè, ùî ïîäiëåíi ðiçíèöi íåëi-
íiéíîãî îïåðàòîðà F çàäîâîëüíÿþòü óìîâó Ëiïøèöÿ
(Ãüîëüäåðà) ç íåâiä'¹ìíîþ ïîñòiéíîþ L. Ó [9] äîñëi-
äæåíî ìåòîä Êóð÷àòîâà çà çâè÷àéíèõ óìîâ Ëiïøè-
öÿ íà ïîäiëåíi ðiçíèöi ïåðøîãî òà äðóãîãî ïîðÿäêiâ i
âñòàíîâëåíî êâàäðàòè÷íó çáiæíiñòü éîãî. Iòåðàöiéíà
ôîðìóëà ìåòîäó Êóð÷àòîâà ìà¹ âèãëÿä

xn+1 = xn − (F (2xn − xn−1, xn−1))
−1F (xn),

n = 0,1,2, . . . ,
(5)

äå F (u, v) � ïîäiëåíà ðiçíèöÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó,
x0, x−1 � çàäàíi.

Ó ïðàöi [11] çàïðîïîíîâàíî iòåðàöiéíèé ïðîöåñ

xn+1 = xn − [F (xn, xn−1) + F (xn−2, xn)− F (xn−2, xn−1)]
−1
F (xn), n = 0, 1, . . . , (6)

äå F (·, ·) � ïîäiëåíà ðiçíèöÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó
âiä îïåðàòîðà F . Âñòàíîâëåíî ëîêàëüíó òà íàïiâëî-
êàëüíó çáiæíiñòü (6) çà êëàñè÷íèõ óìîâ Ëiïøèöÿ
äëÿ ïîäiëåíèõ ðiçíèöü ïåðøîãî òà äðóãîãî ïîðÿäêó,
x0, x−1, x−2 � çàäàíi.

Ó ïðàöi [6] ïiä ÷àñ äîñëiäæåííÿ ìåòîäó Íüþòîíà
çàïðîïîíîâàíî óçàãàëüíåíi óìîâè Ëiïøèöÿ äëÿ îïå-
ðàòîðà ïîõiäíî¨, â ÿêèõ çàìiñòü êîíñòàíòè L âèêîðè-
ñòàíî äåÿêó äîäàòíó iíòåãðîâíó ôóíêöiþ. Ó íàøié
ïðàöi [10] ââåäåíî àíàëîãi÷íó óçàãàëüíåíó óìîâó Ëi-
ïøèöÿ äëÿ îïåðàòîðà ïîäiëåíî¨ ðiçíèöi ïåðøîãî ïî-

ðÿäêó i çà öi¹¨ óìîâè äîñëiäæåíî çáiæíiñòü ìåòîäó
õîðä òà âñòàíîâëåíî ïîðÿäîê çáiæíîñòi (1 +

√
5)/2.

Ó öié ñòàòòi ìè ââîäèìî óçàãàëüíåíó óìîâó Ëiïøèöÿ
òàêîæ äëÿ ïîäiëåíî¨ ðiçíèöi äðóãîãî ïîðÿäêó i âèâ÷à-
¹ìî çáiæíiñòü ìåòîäó Ïîòðà (6).

Ïîçíà÷èìî B(x0, r) = {x : ∥x − x0∥ < r} ⊂ D �
êóëþ ðàäióñà r ç öåíòðîì â òî÷öi x0.

Óìîâó íà îïåðàòîð ïîäiëåíî¨ ðiçíèöi F (x, y)

∥F (x, y)− F (u, v)∥ ≤ L(∥x− u∥+ ∥y − v∥)
∀x, y, u, v ∈ B(x0, r)

(7)
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íàçèâàþòü óìîâîþ Ëiïøèöÿ â îáëàñòi B(x0, r) ç ïîñ-
òiéíîþ L.

ßêùî âèêîíó¹òüñÿ óìîâà

∥F (x, y)− F ′(x0)∥ ≤ L(∥x− x0∥+ ∥y − x0∥)
∀x, y ∈ B(x0, r),

(8)

òî ìè íàçèâà¹ìî ¨¨ öåíòðàëüíîþ óìîâîþ Ëiïøèöÿ â
êóëi B(x0, r) ç êîíñòàíòîþ L.

Ïðîòå L â óìîâàõ Ëiïøèöÿ íå îáîâ'ÿçêîâî ìà¹ áó-
òè êîíñòàíòîþ, à ìîæå áóòè äîäàòíîþ iíòåãðîâíîþ
ôóíêöi¹þ. Ó öüîìó âèïàäêó (7 ) i (8) äëÿ x0 = x∗

áóäóòü çàìiíåíi âiäïîâiäíî íà

∥F ′(x∗)−1(F (x, y)− F (u, v))∥ ≤

≤
∫ ∥x−u∥+∥y−v∥

0

L(u)du ∀x, y, u, v ∈ B(x∗, r)
(9)

òà

∥F ′(x∗)−1(F (x, y)− F ′(x∗))∥ ≤

≤
∫ ∥x−x∗∥+∥y−x∗∥

0

L(u)du ∀x, y ∈ B(x∗, r).
(10)

Îäíî÷àñíî óìîâè Ëiïøèöÿ (9) i (10) íàçèâàþòüñÿ
óçàãàëüíåíèìè óìîâàìè Ëiïøèöÿ.

Àíàëîãi÷íî ââîäèìî óçàãàëüíåíó óìîâó Ëiïøèöÿ
äëÿ ïîäiëåíî¨ ðiçíèöi äðóãîãî ïîðÿäêó

∥F ′(x∗)−1(F (u, x, y)− F (v, x, y))∥ ≤

≤
∫ ∥u−v∥

0

N(u)du ∀x, y, u, v ∈ B(x∗, r),
(11)

äå N � äîäàòíà iíòåãðîâíà ôóíêöiÿ.

I. Çáiæíiñòü ìåòîäó Ïîòðà (6)

Ðàäióñ îáëàñòi çáiæíîñòi i ïîðÿäîê çáiæíîñòi ìå-
òîäó Ïîòðà âñòàíîâëþ¹

Òåîðåìà 1. Íåõàé F � íåëiíiéíèé îïåðàòîð, âè-
çíà÷åíèé ó âiäêðèòié îïóêëié îáëàñòi D áàíàõîâîãî
ïðîñòîðó X çi çíà÷åííÿìè ó áàíàõîâîìó ïðîñòîði Y .
Ïðèïóñòèìî, ùî: 1) F (x) = 0 ìà¹ ðîçâ'ÿçîê x∗ ∈ D,
ó ÿêîìó iñíó¹ ïîõiäíà Ôðåøå F ′(x∗) i âîíà ¹ îáîðî-
òíà; 2) F ìà¹ ïîäiëåíi ðiçíèöi ïåðøîãî òà äðóãîãî
ïîðÿäêó â B(x∗, r) ⊂ D, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óçàãàëü-
íåíi óìîâè Ëiïøèöÿ

∥F ′(x∗)−1(F (x, y)−F (u, v))∥ ≤
∫ ∥x−u∥+∥y−v∥

0

L(u)du,

(12)

∥F ′(x∗)−1(F (u, x, y)− F (v, x, y))∥ ≤
∫ ∥u−v∥

0

N(u)du,

(13)
äå x, y, u, v ∈ B(x∗, r), ϱ(y) = ∥y − x∗∥, L i N � íå-
ñïàäíi ôóíêöi¨. Íåõàé r çàäîâîëüíÿ¹ ðiâíÿííÿ∫ r

0

L(u)du+ r

∫ 2r

0

N(u)du

1−
(
2

∫ r

0

L(u)du+ r

∫ 2r

0

N(u)du
) = 1. (14)

Òîäi äëÿ âñiõ x0, x−1, x−2 ∈ B(x∗, r) iòåðàöiéíèé
ïðîöåñ (6) êîðåêòíî âèçíà÷åíèé i ãåíåðîâàíà íèì ïî-
ñëiäîâíiñòü {xn}n≥0, ÿêà íàëåæèòü B(x∗, r), çáiãà-
¹òüñÿ äî x∗ i çàäîâîëüíÿ¹ íåðiâíiñòü

∥xn+1 − x∗∥ ≤
∫ ρ(xn)

0
L(u)du+

∫ ∥xn−xn−2∥
0

N(u)du∥xn−1 − x∗∥

1−
(
2
∫ ρ(xn)

0
L(u)du+

∫ ∥xn−xn−2∥
0

N(u)du∥xn−1 − x∗∥
)∥xn − x∗∥. (15)

� Äîâåäåííÿ. Ïîêàæåìî, ùî g(t) =
1

t

∫ t

0

L(u)du

òà h(t) =
1

t

∫ t

0

N(u)du ìîíîòîííî íåñïàäíi âiäíîñíî

t. Äiéñíî, ïðè ìîíîòîííîñòi L ìè ìà¹ìî

( 1

t2

∫ t2

0

− 1

t1

∫ t1

0

)
L(u)du =

=
( 1

t2

∫ t2

t1

+
( 1

t2
− 1

t1

)∫ t1

0

)
L(u)du ≥

≥ L(t1)
( 1

t2

∫ t2

t1

+
( 1

t2
− 1

t1

)∫ t1

0

)
du =

= L(t1)
( t2 − t1

t2
+ t1

( 1

t2
− 1

t1

))
= 0

äëÿ 0 < t1 < t2. Îòæå, g(t) ¹ íåñïàäíà âiäíîñíî t.
Àíàëîãi÷íî îòðèìó¹ìî äëÿ h(t).

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç An ëiíiéíèé îïåðàòîð An =
= A(xn, xn−1, xn−2). ßêùî xn, xn−1, xn−2 ∈ B(x∗, r),

òî An ¹ îáîðîòíèé i âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

∥A−1
n F

′
(x∗)∥ = ∥[I − (I − F

′
(x∗)−1An))

−1∥ ≤

≤
(
1−
(
2

ρ(xn)∫
0

L(u)du +

∥xn−xn−2∥∫
0

N(u)du∥x∗−xn−1∥
))−1

.

(16)
Äiéñíî, ç ôîðìóë (12) i (13) îòðèìà¹ìî

∥I − F
′
(x∗)−1An∥ = ∥F ′

(x∗)−1(F (x∗, x∗)− F (xn, x
∗)+

+F (xn−2, x
∗)− F (xn−2, xn) + F (xn, x

∗)−
−F (xn, xn−1)− F (xn−2, x

∗) + F (xn−2, xn−1))∥ =

= ∥F ′
(x∗)−1(F (x∗, x∗)− F (xn, x

∗) + (F (xn−2, x
∗)−

−F (xn−2, xn) + (F (xn, x
∗, xn−1)−

−F (xn−2, x
∗, xn−1))(x

∗ − xn−1)∥ ≤

≤ 2

∫ ρ(xn)

0

L(u)du+

∫ ∥xn−xn−2∥

0

N(u)du∥x∗ − xn−1∥.

Ç îçíà÷åííÿ r ìà¹ìî

0 < 2
∫ r
0
L(u)du+ r

∫ 2r

0
N(u)du =

1−
∫ r
0
L(u)du− r

∫ 2r

0
N(u)du < 1.

(17)
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Iòåðàöiéíèé àëãîðèòì ç ïîðÿäêîì çáiæíîñòi 1,839... çà óçàãàëüíåíèõ óìîâ Ëiïøèöÿ äëÿ ïîäiëåíèõ ðiçíèöü

Âèêîðèñòîâóþ÷è òåîðåìó Áàíàõà, ìè îòðèìó¹ìî
ôîðìóëó (16). Äàëi ìîæíà çàïèñàòè

∥xn+1 − x∗∥ = ∥xn − x∗ −A−1
n (F (xn)− F (x∗))∥ =

= ∥ −A−1
n (F (xn, x

∗)−An)(xn − x∗)∥ ≤
≤ ∥A−1

n F
′
(x∗)∥F ′

(x∗)−1(F (xn, x
∗)−An)∥∥xn − x∗∥.

(18)
Çãiäíî ç óìîâàìè (12) i (13) òåîðåìè ìà¹ìî

∥F ′
(x∗)−1(F (xn, x

∗)−An)∥ =

= ∥F ′
(x∗)−1(F (xn, x

∗)− F (xn, xn) + F (xn, xn)−
−F (xn, xn−1)− F (xn−2, xn) + F (xn−2, xn−1)∥) =
∥F ′

(x∗)−1(F (xn, x
∗)− F (xn, xn)∥+

+∥F ′
(x∗)−1(F (xn, xn, xn−1)−

−F (xn−2, xn, xn−1)(xn − xn−1)∥ ≤

≤
∫ ρ(xn)

0

L(u)du+

∫ ∥xn−xn−2∥

0

N(u)du∥xn − xn−1∥.

Ç (16) i (18) âèäíî, ùî âèêîíó¹òüñÿ (15). Äàëi ç (15)
i (17) îòðèìà¹ìî

∥xn+1 − x∗∥ < ∥xn − x∗∥ < r∗. (19)

Îòæå, iòåðàöiéíèé àëãîðèòì (6) ¹ êîðåêòíî âèçíà÷å-
íèé i ïîñëiäîâíiñòü, ÿêó âîíà ïîðîäæó¹, íàëåæèòü
B(x∗, r). Ç (15) i (19) âèïëèâà¹ lim

n→∞
∥xn − x∗∥ = 0.

Òåîðåìó äîâåäåíî. �
Íàñëiäîê 1. Ïîðÿäîê çáiæíîñòi iòåðàöiéíîãî

ïðîöåñó (6) äîðiâíþ¹ 1,839... .
Ç îöiíêè (15) ìà¹ìî, ùî iñíóþòü C ≥ 0 i íàòó-

ðàëüíå N òàêi, ùî âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

∥xn+1 − x∗∥ ≤ C ∥xn − x∗∥ ∥xn−1 − x∗∥ ∥xn−2 − x∗∥ ,
n ≥ N.

Çâiäñè îòðèìó¹ìî ðiâíÿííÿ m3−m2−m−1 = 0, ¹äè-
íèé äîäàòíèé êîðiíü ÿêîãî mP = 1, 839... ¹ ïîðÿäêîì
çáiæíîñòi ìåòîäó (6).

II. Îáëàñòü ¹äèíîñòi ðîçâ'ÿçêó
ðiâíÿííÿ

Òåîðåìà 2. Ïðèïóñòèìî, ùî: 1) F (x) = 0 ìà¹
ðîçâ'ÿçîê x∗ ∈ D, ó ÿêîìó iñíó¹ ïîõiäíà Ôðåøå
F ′(x∗) i âîíà ¹ îáîðîòíà; 2) F ìà¹ ïîäiëåíi ðiçíèöi
ïåðøîãî ïîðÿäêó F (x, x∗) â B(x∗, r) ⊂ D, ÿêi çàäî-
âîëüíÿþòü óçàãàëüíåíó óìîâó Ëiïøèöÿ

∥F ′(x∗)−1(F (x, x∗)− F ′(x∗))∥ ≤

≤
∫ ρ(x)

0

L(u)du ∀x ∈ B(x∗, r),

äå ρ(x) = ∥x−x∗∥ i L � äîäàòíà iíòåãðîâíà ôóíêöiÿ.
Íåõàé r çàäîâîëüíÿ¹∫ r

0

L(u)du ≤ 1.

Òîäi ðiâíÿííÿ F (x) = 0 ìà¹ ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê x∗ â
B(x∗, r).

Äîâåäåííÿ àíàëîãi÷íå [10].

III. Íàñëiäêè

Ïiä ÷àñ âèâ÷åííÿ ðiçíèöåâèõ ìåòîäiâ òðàäèöiéíè-
ìè ¹ ïðèïóùåííÿ, ùî ïîäiëåíi ðiçíèöi çàäîâîëüíÿþòü
óìîâè Ëiïøèöÿ. Ââàæàþ÷è, ùî L i N ¹ êîíñòàíòàìè,
ìè îòðèìà¹ìî ç òåîðåì 1 òà 2 íàñëiäêè.

Íàñëiäîê 2. Ïðèïóñòèìî, ùî: 1) F (x) = 0 ìà¹
ðîçâ'ÿçîê x∗ ∈ D, ó ÿêîìó iñíó¹ ïîõiäíà Ôðåøå F ′(x∗)
i âîíà ¹ îáîðîòíà; 2) F ìà¹ ïîäiëåíi ðiçíèöi ïåðøîãî
òà äðóãîãî ïîðÿäêó F (x, y) i F (x, y, z) â B(x∗, r) ⊂ D,
ÿêi çàäîâîëüíÿþòü óìîâè Ëiïøèöÿ

∥F ′(x∗)−1(F (x, y)− F (x∗, x∗))∥ ≤
≤ L(∥x− x∗∥+ ∥y − x∗∥) ∀x, y ∈ B(x∗, r),

∥F ′(x∗)−1(F (u, x, y)− F (v, x, y))∥ ≤ N∥u− v∥
∀x, y, u, v ∈ B(x∗, r),

äå L, N � äîäàòíi ÷èñëà i r ¹ äîäàòíèì êîðåíåì ðiâ-
íÿííÿ 4Nr2 + 3Lr − 1 = 0. Òîäi ìåòîä Ïîòðà (6) çái-
ãà¹òüñÿ äëÿ âñiõ x−1, x0 ∈ B(x∗, r) i âèêîíó¹òüñÿ (15).

Çàóâàæèìî, ùî îòðèìàíå r çáiãà¹òüñÿ çi çíà÷åí-
íÿì, íàâåäåíèì â [11].

Íàñëiäîê 3. Ïðèïóñòèìî, ùî: 1) F (x) = 0 ìà¹
ðîçâ'ÿçîê x∗ ∈ D, ó ÿêîìó iñíó¹ ïîõiäíà Ôðåøå F ′(x∗)
i âîíà ¹ îáîðîòíà; 2) F ìà¹ ïîäiëåíi ðiçíèöi ïåðøîãî
ïîðÿäêó F ′(x∗)−1F (x, x∗) â B(x∗, r) ⊂ D, ÿêi çàäî-
âîëüíÿþòü óìîâó Ëiïøèöÿ

∥F ′(x∗)−1(F (x, x∗)−F ′(x∗))∥ ≤ L∥x−x∗∥ ∀x ∈ B(x∗, r),

äå L � äîäàòíå ÷èñëî i r =
1

L
. Òîäi ðiâíÿííÿ F (x) = 0

ìà¹ ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê x∗ ó âiäêðèòié êóëi B(x∗, r).
Áiëüøå òîãî, äàíå r çàëåæèòü òiëüêè âiä L i íå çàëå-
æèòü âiä F .

Âèñíîâêè

Ó ðîáîòàõ [1, 3, 5, 9, 8, 11] äîñëiäæåíî ëîêàëüíó
çáiæíiñòü ìåòîäiâ õîðä, Êóð÷àòîâà òà Ïîòðà ó ðàçi
âèêîíàííÿ óìîâ Ëiïøèöÿ äëÿ ïîäiëåíèõ ðiçíèöü, ÿêi
ìiñòÿòü äåÿêi ïîñòiéíi Ëiïøèöÿ. Ìè äîñëiäèëè ëî-
êàëüíó çáiæíiñòü ìåòîäó Ïîòðà çà çàãàëüíiøèõ óìîâ
Ëiïøèöÿ, â ÿêèõ çàìiñòü ñòàëèõ Ëiïøèöÿ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äåÿêi äîäàòíi iíòåãðîâíi ôóíêöi¨. Îòðèìàíi
ðåçóëüòàòè ìiñòÿòü âiäîìi [11] ÿê ÷àñòèííi âèïàäêè.
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ÈÒÅÐÀÖÈÎÍÍÛÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ Ñ ÏÎÐßÄÊÎÌ ÑÕÎÄÈÌÎÑÒÈ 1,839...
ÏÐÈ ÎÁÎÁÙÅÍÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ ËÈÏØÈÖÀ ÄËß ÐÀÇÄÅËÅÍÍÛÕ

ÐÀÇÍÎÑÒÅÉ ÏÅÐÂÎÃÎ È ÂÒÎÐÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÀ

Ñ.Ì. Øàõíî

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Èâàíà Ôðàíêî,
óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 1, Ëüâîâ, 79000, Óêðàèíà

Èññëåäîâàíî ñõîäèìîñòü ìåòîäà ñ ïîðÿäêîì ñõîäèìîñòè 1,839... äëÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ
îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé ïðè îáîáùåííûõ óñëîâèÿõ Ëèïøèöà äëÿ ðàçäåëåííûõ ðàçíîñòåé
ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ. Ïîëó÷åíû óñëîâèÿ è ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè ýòîãî ìåòîäà, íàé-
äåíî îáëàñòü åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåëèíåéíîå óðàâíåíèå, ðàçäåëåííàÿ ðàçíîñòü, óñëîâèå Ëèïøèöà, ïîðÿäîê

ñõîäèìîñòè.
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ITERATIVE ALGORITHM WITH CONVERGENCE ORDER 1,839...
UNDER THE GENERALIZED LIPSCHITZ CONDITIONS FOR

THE DIVIDED DIFFERENCES

S.M. Shakhno

Ivan Franko Lviv National University,
1 Universytetska Str., Lviv 79000, Ukraine

Convergence of the method with convergence order 1,839... for solving nonlinear operator
equations in the Banach spaces under the generalized Lipschitz condition for the �rst- and
second-order divided di�erences is investigated. The conditions and speed of convergence of this
method are found. The uniqueness ball for solution of operator equations is determined.
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