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Доведено коректнiсть оберненої задачi про знаходження пари функцiй: розв’язку u першої кра-

йової задачi для лiнiйного рiвняння дифузiї Dα
t u − uxx = g(t)F0(x) + h(x, t) з регуляризованою

дробовою похiдною порядку α ∈ (0, 2) за часом в обмеженiй цилiндричнiй областi та функцiї
F0(x) за додатково заданих значень u в фiксований момент часу.
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Вступ

Багато важливих фiзичних процесiв описують за до-
помогою крайових задач для рiвнянь з регуляризовани-
ми похiдними ([1–4]) функцiї u дробових порядкiв

Dα
t u(x, t)=

1

Γ(1−α)

[ ∂
∂t

t∫
0

u(x, τ)

(t−τ)α
dτ−u(x, 0)

tα

]
, α ∈ (0, 1),

Dα
t v(x, t) =

1

Γ(2− α)

t∫
0

vττ (x, τ)

(t− τ)α−1
dτ =

=
1

Γ(2− α)

[ ∂
∂t

t∫
0

uτ (x, τ)

(t− τ)α−1
dτ − ut(x, 0)

tα−1

]
, α ∈ (1, 2).

Рiзнi оберненi задачi для рiвнянь з регуляризованими
дробовими похiдними за часом (в основному порядкiв
α ∈ (0, 1)) вивчались, зокрема, у [5]–[10].

У цiй статтi встановлюємо iснування розв’язку
(u, F0) оберненої крайової задачi

Dα
t u−uxx=g(t)F0(x) + h(x, t), (x, t)∈(0, l)(0, t0], (1)

u(0, t) = u(l, t) = 0, t ∈ [0, t0], (2)

u(x, 0) = F1(x), ut(x, 0) = F2(x), x ∈ [0, l], (3)

u(x, t0) = F3(x), x ∈ [0, l], (4)

де α ∈ (0, 2), g, h, F1, F2, F3 – заданi функцiї, t0 – зада-
не додатне число. У випадку α ∈ (0, 1] друга умова в (3)
вiдсутня та вважаємо, що D1

t u = ∂u
∂t .

Зауважимо, що єдинiсть визначення залежної тiль-
ки вiд просторової змiнної правої частини в одновимiр-
ному рiвняннi дифузiї з похiдною дробового порядку
α ∈ (0, 1) за iнших крайових даних та умови переви-
значення доведена в [7].

I. Основнi позначення

Нехай Q0 = (0, l)×(0, t0], D(RN ) – простiр нескiн-
ченно диференцiйовних функцiй з компактними носiями
в RN ([11], c. 13), N = 1, 2, . . . , D(Q̄0) = {v ∈ C∞(Q̄0) :
( ∂∂t )

kv|t=t0 = 0, k = 0, 1, . . . }, D′(RN ) та D′(Q̄0) –
простори лiнiйних неперервних функцiоналiв (узагаль-
нених функцiй) вiдповiдно на D(RN ) та D(Q̄0), (f, φ) –
значення f ∈ D′(RN ) на основнiй функцiї φ ∈ D(RN ),
а також значення f ∈ D′(Q̄0) на φ ∈ D(Q̄0), g∗̂φ – згор-
тка узагальненої функцiї g та основної функцiї φ ([11],
с. 111): (g∗̂φ)(x) = (g(ξ), φ(x + ξ)), f∗g – згортка уза-
гальнених функцiй f i g: (f ∗g, φ) = (f, g∗̂φ) для кожної
основної функцiї φ, fλ ∈ D′

+(R) = {f ∈ D′(R) : f = 0,
якщо t < 0}:

fλ(t) =
θ(t)tλ−1

Γ(λ)
приλ > 0 i fλ(t) = f ′1+λ(t) приλ ≤ 0,

де Γ(z) – гамма-функцiя, θ(t) – одинична функцiя Хевi-
сайда. Правильнi такi спiввiдношення

fλ ∗ fµ = fλ+µ, fλ∗̂fµ = fλ+µ. (5)

Нагадаємо, що похiдна v
(α)
t (x, t) Рiмана–Лiувiлля

функцiї v(x, t) порядку α > 0 визначається формулою

v
(α)
t (x, t) = f−α(t) ∗ v(x, t),

звiдки одержуємо зв’язок мiж регуляризованою похiд-
ною та похiдною Рiмана–Лiувiлля дробового порядку

Dα
t v(x, t) = v

(α)
t (x, t)− f1−α(t)v(x, 0), α ∈ (0, 1),

Dα
t v(x, t) = v

(α)
t (x, t)−

−f1−α(t)v(x, 0)− f2−α(t)vt(x, 0), α ∈ (1, 2).

Використовуємо функцiю Мiттаг–Леффлера [1]

Eα,µ(z) =
∞∑
p=0

zp

Γ(pα+ µ)
.
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Функцiя Eα,µ(−z) (z > 0) – нескiнченно диференцi-
йовна за α ∈ (0, 2), µ ∈ R, має тiльки скiнченну кiль-
кiсть дiйсних додатних нулiв ([1], с. 142) та має оцiнку
Eα,µ(−z) ≤ rµ

1+z , z > 0, де rµ – додатна стала.
Вiдомо зображення

Eα,µ(−z) = H1,1
1,2

(
z
∣∣∣ (0, 1);
(0, 1), (1− µ, α)

)
(6)

за допомогою H-функцiї Фокса [12]. За теоремами 1.7 та
1.11 iз [12] одержуємо обмеженiсть функцiй Eα,µ(−z),
якщо z ≤ 1, та асимптотику

Eα,µ(−z) = O
(cα,µ

z

)
при z → +∞,

де cα,µ – певнi додатнi сталi.
Нехай C(Q0), C(Q̄0), C[0, t0] – класи неперервних

вiдповiдно в Q0, Q̄0 та на [0, t0] функцiй,

C2,α(Q0) = {v ∈ C(Q0) : vxx, D
α
t v ∈ C(Q0)},

C2,α(Q̄0) = {v ∈ C2,α(Q0) : v, vt ∈ C(Q̄0)},

(C2,α(Q̄0) = C2,α(Q0) ∩ C(Q̄0) при α ∈ (0, 1]),
C̃2s+1(0, l) – клас функцiй F ∈ C2s[0, l], якi мають
обмежену на (0, l) похiдну порядку 2s + 1 та F (0) =
F (l) = F

′′
(0) = F

′′
(l) = · · · = F (2s)(0) = F (2s)(l) = 0,

C̃2s+2(0, l) – клас функцiй F ∈ C2s+1[0, l], якi мають
обмежену на (0, l) похiдну порядку 2s + 2 та F (0) =
F (l) = F

′′
(0) = F

′′
(l) = · · · = F (2s)(0) = F (2s)(l) = 0,

C̃2s+1(Q0)={v∈C(Q̄0) : v(·, t) ∈ C̃2s+1(0, l)∀t∈(0, t0]},

C̃2s+2(Q0)={v∈C(Q̄0) : v(·, t) ∈ C̃2s+2(0, l)∀t∈(0, t0]},

s = 0, 1, 2, . . . .

II. Коректнiсть задачi

Означення 1. Розв’язком задачi (1)–(4) називається
пара функцiй

(u, F0) ∈ M := C2,α(Q̄0)× C̃2(0, l)(
(u, F0) ∈ C2,α(Q̄0)× C̃1(0, l), якщоα ∈ (0, 1]

)
,

що задовольняє рiвняння (1) в Q0 та умови (2)–(4).

Лема 1. За довiльних сталих λ>0, α∈(1, 2) фун-
кцiя

T (t) = θ(t)tα−1Eα,α(−λtα), t ≥ 0 (7)

є фундаментальним розв’язком рiвняння

T (α) + λT = δ (8)

(δ(t) – дельта-функцiя Дiрака). Цей розв’язок єдиний у
D′(R+).

� Доведення. Записуємо рiвняння (8) у виглядi

f−α ∗ T + λT = δ(t).

Дiючи на нього оператором fα∗ та використовуючи
формули (5), одержуємо iнтегральне рiвняння Вольтерра
другого роду

T = −λfα ∗ T + fα,

яке розв’язуємо методом послiдовних наближень:

T 0(t) = fα(t),

T 1(t) = fα(t)− λfα(t) ∗ fα(t) = fα(t)− λf2α(t),

T 2(t)=T 0(t)−λfα(t)∗T 1(t)=fα(t)−λf2α(t)+λ2f3α(t),
. . .

За методом математичної iндукцiї знаходимо

T (t) =
∞∑
p=1

(−λ)p−1fpα(t) = θ(t)
∞∑
m=0

(−λ)mfmα+α(t) =

= θ(t)
∞∑
m=0

(−λ)m tmα+α−1

Γ(mα+ α)
= θ(t)tα−1Eα,α(−λtα).

�
Шукатимемо розв’язок прямої задачi (1)–(3) у вигля-

дi ряду Фур’є

u(x, t) =
∞∑
k=1

Tk(t) sin
kπx

l
, (x, t) ∈ Q0, (9)

за власними функцiями sin kπx
l (k = 1, 2, . . . ) задачi

Штурма–Лiувiлля

X ′′ + λX = 0, x ∈ (0, l), X(0) = X(l) = 0. (10)

Для знаходження невiдомих функцiй Tk(t) одержує-
мо задачi Кошi

DαTk + λkTk = g(t)F0k + hk(t) t ∈ (0, t0), (11)

Tk(0) = F1k, T ′
k(0) = F2k, k = 1, 2, . . . , (12)

де λk =
(
kπ
l

)2
, F0k, F1k, F2k, hk(t) – коефiцiєнти роз-

винення вiдповiдно функцiй F0(x), F1(x), F2(x), h(x, t)
за власними функцiями задачi (10):

h(x, t) =
∞∑
k=1

hk(t) sin
kπx

l
,

Fj(x) =
∞∑
k=1

Fjk sin
kπx

l
, j = 0, 1, 2.

Використовуючи зв’язок мiж похiдними дробового
порядку Капуто та Рiмана–Лiувiлля, зводимо кожну iз
задач (11), (12) до рiвняння

T
(α)
k + λkTk = (13)

= g(t)F0k+hk(t)+f1−α(t)F1k+f2−α(t)F2k, t ∈ (0, t0]

i за лемою 1 одержуємо його розв’язок

Tk(t) = F0kt
α−1Eα,α(−λktα) ∗ g(t)+ (14)

+tα−1Eα,α(−λktα) ∗+hk(t)+
+F1kEα,1(−λktα) + F2ktEα,2(−λktα), t ∈ (0, t0].
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Теорема 1. Нехай α ∈ (1, 2), g ∈ C[0, t0], h ∈
C̃2(Q0), F0 ∈ C̃2(0, l), Fj ∈ C̃1(0, l), j = 1, 2. Тодi iснує
єдиний розв’язок u ∈ C2,α(Q̄0) прямої задачi (1)–(3). Вiн
має вигляд (9), де Tk(t) визначаються формулою (14).
Правильнi оцiнки

||u||C(Q0) ≤ a||h||C1(Q0) + a0||F0||C(0,l)+

+a1||F1||C(0,l) + a2||F2||C(0,l),

||uxx||C(Q0) + ||Dα
t u||C(Q0) ≤ â||h||C2(Q0)+

+â0||F0||C2(0,l) + â1||F1||C1(0,l) + â2||F2||C1(0,l),

де a, a0, a1, a2, â, â0, â1, â2 – певнi додатнi сталi.

Нехай α ∈ (0, 1], g ∈ C[0, t0], h ∈ C̃1(Q0), Fj ∈ C̃1(0, l),
j = 0, 1. Тодi iснує єдиний розв’язок u ∈ C2,α(Q̄0) зада-
чi ( (1))–( (3)). Вiн має вигляд (9), де Tk(t) визначаються
формулою ( (14)) (цi формули не мiстять доданкiв iз F2

та F2k). Правильнi оцiнки

||u||C(Q0) ≤ a0||h||C(Q0) + a0||F0||C(0,l) + a1||F1||C(0,l),

||uxx||C(Q0) + ||Dα
t u||C(Q0) ≤

≤ â0||h||C1(Q0) + â0||F0||C1(0,l) + â1||F1||C1(0,l),

де a, a0, a1, â, â0, â1 – певнi додатнi сталi,

||v||C(Q0) = sup
(x,t)∈Q0

|v(x, t)|,

||v||Cr(0,l) = ||v||C̃r(0,l) = max
m=0,r

sup
x∈(0,l)

|v(m)(x)|,

||v||C̃r(Q0)
= max
m=0,r

max
t∈[0,t0]

sup
(x,t)∈Q0

∣∣∣∂mv(x, t)
∂xm

∣∣∣, r=0, 1, . . .

� Доведення. Якщо g ∈ C[0, t0], неперервнiй та
обмеженiй на (0, l) функцiї F0(x), знаходимо оцiнку

|F0kt
α−1Eα,α(−λktα) ∗ g(t)| ≤

≤ |F0k| max
t∈[0,t0]

t∫
0

τα−1|Eα,α(−λkτα)|dτ ≤

≤M0rα

t∫
0

τα−1dτ

1 + λkτα
=
M0rαln(1 + λkτ

α)

αλk
≤ M1

k2−2s

для довiльного s > 0. Тут i далi Mi (i = 0, 1, . . . ) – певнi
додатнi сталi. Тодi, якщо s ∈ (0, 12 ), ряд

∞∑
k=1

[
tα−1Eα,α(−λktα) ∗ g(t)

]
F0k sin

kπx

l
(15)

рiвномiрно та абсолютно збiгається на Q̄0. Подiбно
мiркуючи далi, одержуємо, що за F0 ∈ C̃2(0, l)
продиференцiйований двiчi за x ряд (15) рiвномiр-
но та абсолютно збiгається на Q̄0, Оскiльки фун-
кцiя Tk0(t) = F0kt

α−1Eα,α(−λktα) ∗ g(t) задовольняє
рiвняння вигляду (8) iз вiльним членом g(t)F0k, при
g ∈ C[0, T ], F0 ∈ C̃2(0, l), одержуємо також iснування

неперервних похiдних T
(α)
k0 (t) та Dα

t Tk0(t), t ∈ [0, T ].

Подiбно проводимо дослiдження другого доданка у фор-
мулi (14).

Якщо Fj ∈ C[0, l], матимемо |FjkEα,j(−λktα)| ≤
Cj

1+λkτα , j = 1, 2, де C1, C2 – певнi додатнi сталi. Тодi
ряди

∞∑
k=1

FjkEα,j(−λktα) sin
kπx

l
, j = 1, 2 (16)

рiвномiрно та абсолютно збiгаються на Q̄0, j = 1, 2.

Якщо Fj ∈ C̃1(0, l), то Fjk =
2

l∫
0

F ′
j(x) cos(λ

1/2
k x)dx

lλ
1/2
k

=

F̃jk

λ
1/2
k

, де F̃jk – коефiцiєнти розвинення у ряд Фур’є фун-

кцiї F ′
j(x) за системою {1, cos(λ1/2k x)}∞k=1. Тодi проди-

ференцiйованi двiчi за x ряди (16) мажоруються збiжни-
ми числовими рядами

M2

∞∑
k=1

|F̃jk|
k

≤M2

[ ∞∑
k=1

1

k2

]1/2[ ∞∑
k=1

F̃ 2
jk

]1/2
, j = 1, 2.

Iз рiвняння (13) одержуємо iснування неперервної
похiдної Dα

t функцiї (14) та суми ряду (9).
Оскiльки E1,1(−z) = e−z , у випадку α ∈ (0, 1)

функцiя Eα,1(−z) не має дiйсних додатних нулiв ([1],
c. 142), Eα,α(−z) ≥ 0, z ≥ 0, якщо α ∈ (0, 1], то мо-
жна послабити умови щодо функцiй F0 та h. Тiльки за
неперервностi та обмеженостi F0(x) на (0, l) перший до-
данок у формулi (14), якщо α ∈ (0, 1), матиме оцiнку

|F0kt
α−1Eα,α(−λktα) ∗ g(t)| ≤

≤M3

∣∣F0k

∣∣ t∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)dτ =

=M3|F0k|
[1− Eα,1(−λkτα)]

λk
≤ M4

λk
.

Тодi ряд (15) рiвномiрно й абсолютно збi-
гається на Q̄0. Якщо F0 ∈ C̃1(0, l), то

F0k =
2

l∫
0

F ′
0(x) cos(λ

1/2
k x)dx

lλ
1/2
k

= F̃0k

λ
1/2
k

, де F̃0k – коефiцi-

єнти розвинення в ряд Фур’є функцiї F0(x) за си-

стемою {1, cos(λ1/2k x)}∞k=1. Тодi продиференцiйова-
ний двiчi за x ряд (15) мажорується числовим рядом

M5

∞∑
k=1

|F̃0k|
k ≤M5

[ ∞∑
k=1

1
k2

]1/2[ ∞∑
k=1

F̃ 2
0k

]1/2
≤M6.

Єдинiсть розв’язку задачi випливає з принципу ма-
ксимуму [4], а також iз одержаних оцiнок. �

Теорема 2. Нехай α ∈ (1, 2), g ∈ C[0, t0],

Gk :=

t0∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)g(t0 − τ)dτ ̸= 0, k = 1, 2, . . .

(17)
h ∈ C̃4(Q0), Fj ∈ C̃3(0, l), j = 1, 2,

F3 ∈ C̃5(0, l), F3(x) =
∞∑
k=1

F3k sin
kπx

l
.
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Тодi iснує розв’язок (u, F0) ∈ M оберненої задачi (1) –
(4). Функцiя u визначається формулами (9), (14),

F0(x) =
∞∑
k=1

F0k sin
kπx

l
, x ∈ (0, l),

де

F0k =
[
F3k −

t0∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)hk(t0 − τ)dτ−

−F1kEα,1(−λktα0 )−F2kt0Eα,2(−λktα0 )
]
G−1
k , k = 1, 2, . . .

Правильнi оцiнки

||u||C(Q0) + ||F0||C(0,l) ≤ b0||h||C2(Q0)+

+b1||F1||C1(0,l) + b2||F2||C1(0,l) + b3||F3||C3(0,l),

||uxx||C(Q0) + ||Dα
t u||C(Q0) + ||F0||C2(0,l) ≤

≤ b̂0||h||C4(Q0) +
2∑
j=1

b̂j ||Fj ||C3(0,l) + b̂3||F3||C5(0,l),

де b0, b1, b2, b3, b̂0, b̂1, b̂2, b̂3 – певнi додатнi сталi.

Якщо α ∈ (0, 1], g ∈ C[0, t0], h ∈ C̃2(Q0), F1 ∈
C̃2(0, l), F3 ∈ C̃4(0, l), виконується умова (17), то iснує
розв’язок (u, F0) ∈ C2,α(Q̄0) × C̃1(0, l) оберненої зада-
чi ( (1))–( (4)). Функцiя u визначається формулами ( (9)),
( (14)), F0 та F0k – тими самими формулами, що й у
випадку α ∈ (1, 2), але без доданкiв iз F2 та F2k. Пра-
вильнi оцiнки

||u||C(Q0) + ||F0||C(0,l) ≤

≤ b0||h||C1(Q0) + b1||F1||C1(0,l) + b3||F3||C3(0,l),

||uxx||C(Q0) + ||Dα
t u||C(Q0) + ||F0||C1(0,l) ≤

≤ b̂0||h||C2(Q0) + b̂1||F1||C2(0,l) + b̂3||F3||C4(0,l),

де b0, b1, b3, b̂0, b̂1, b̂3 – певнi додатнi сталi.
Зауважимо, що умова (17), зокрема, виконується,

якщо g(t) = g0 = const та за деякого t0 > 0 (довiльного
t0 > 0, якщо α ∈ (0, 1]). У цьому випадку, iз урахуван-
ням формули

λ

t∫
0

τα−1Eα,α(−λτα)dτ = 1− Eα,1(−λτα),

ця умова рiвнозначна умовi Eα,1(−λktα0 ) ̸= 1. Оскiльки,
у разi α ∈ (1, 2), µ > 0 функцiї Eα,µ(−z) мають тiльки
скiнченну кiлькiсть дiйсних додатних нулiв ([1], с. 142),
то iснують такi додатнi числа t0, що остання умова ви-
конується. Якщо α ∈ (0, 1], функцiя Eα,1(−z) не має
дiйсних додатних нулiв.

� Доведення. За теоремою 1 за вiдомої
F0 ∈ C̃2(0, l) iснує єдиний розв’язок u ∈ C2,α(Q̄0) пря-
мої задачi (1) – (3), що має вигляд (9), а Tk(t) визна-
чаються формулою (14). Пiдставляючи цей розв’язок в
умову перевизначення (4), одержуємо

F0k

t0∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)g(t0 − τ)dτ+

+

t0∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)hk(t0 − τ)dτ+

+F1kEα,1(−λktα0 ) + F2kt0Eα,2(−λktα0 ) = F3k,

звiдки знаходимо вирази для невiдомих коефiцiєнтiв F0k

розвинення функцiї F0(x) у ряд Фур’є. Залишається об-
грунтувати рiвномiрну збiжнiсть такого розвинення та
належнiсть суми ряду до класу C̃2(0, l).

Враховуємо, що 1
Gk

може рости як λk, якщо k →
+∞. Тодi з доведення теореми 1 випливає, що за h ∈

C̃2(Q0) ряд
∞∑
k=1

t0∫
0

τα−1Eα,α(−λkτ
α)hk(t0−τ)dτ

Gk
sin kπx

l рiв-

номiрно та абсолютно збiгається на Q̄0 i що за h ∈
C̃4(Q0) цей ряд можна двiчi почленно диференцiювати
за x. Знову ж, як пiд час доведення теореми 1, враховую-
чи однаковий характер поведiнки функцiй Eα,µ(−λktα)
(µ = 1, 2, α), за великих λk, одержуємо, що для Fj ∈

C̃1(0, l) ряди
∞∑
k=1

FjkEα,α(−λkτ
α) sin kπx

l

Gk
рiвномiрно й аб-

солютно збiгаються в Q̄0, а для Fj ∈ C̃3(0, l) допу-
скають почленне диференцiювання за x два рази, при

F3 ∈ C̃3(0, l) ряди
∞∑
k=1

F3k sin kπx
l

Gk
рiвномiрно й абсолю-

тно збiгаються на Q̄0, а якщо F3 ∈ C̃5(0, l) допускають
почленне диференцiювання за x два рази. Послаблення
умов щодо функцiї h(x, t) у випадку α ∈ (0, 1] одержує-
мо так само, як у випадку прямої задачi. �

Теорема 3. За умови (17) розв’язок (u, F0) ∈ M
задачi (1) – (4) єдиний.

� Доведення. Припускаючи iснування двох
розв’язкiв (u1, F 1

0 ), (u
2, F 2

0 ) класу M оберненої задачi
(1) – (4), для u = u1 − u2, F0 = F 1

0 − F 2
0 матимемо

задачу

Dα
t u− uxx = g(t)F0(x), (x, t) ∈ Q0,

u(0, t) = u(l, t) = 0, t ∈ [0, t0],

u(x, 0) = 0, ut(x, 0) = 0, x ∈ [0, l],

u(x, t0) = 0, x ∈ [0, l].

За теоремою 1 за вiдомої F0 ∈ C̃2(0, l)
(F0 ∈ C̃1(0, l), якщо α ∈ (0, 1]) iснує єдиний розв’язок
u ∈ C2,α(Q̄0) прямої задачi, що має вигляд

u(x, t)=
∞∑
k=1

F0k

t∫
0

τα−1Eα,α(−λkτα)g(t− τ)dτ sin
kπx

l
,

(x, t) ∈ Q0. Пiдставляючи його в умову перевизначення,
одержуємо

∞∑
k=1

F0kGk sin
kπx

l
= 0, (x, t) ∈ Q0.
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За повнотою системи власних функцiй

F0kGk = 0, k = 1, 2, . . .

Звiдси, враховуючи умову (17), отримуємо F0k = 0 для
всiх k = 1, 2, . . . , а отже, F0(x) = 0, x ∈ [0, l].
�

Теорема 4. В умовах теореми 2 розв’язок
(u, F0) ∈ M задачi (1) – (4) неперервно залежить вiд
даних.

� Доведення. Твердження теореми випливає з
одержаних у теоремi 2 оцiнок. �

Висновки

Встановлено достатнi умови коректностi задачi на
вiдновлення елементiв правої частини лiнiйного рiвнян-
ня дифузiї з регуляризованою дробовою похiдною по-
рядку α ∈ (0, 2) за часом при додатково (до крайо-
вих та початкових умов) заданих значеннях розв’язку
прямої задачi у певний фiксований момент часу. Якщо
α ∈ (0, 1], умови на вiдомi функцiї у правiй частинi рiв-
няння є слабшими. У цьому випадку умову (3) тре-
ба замiнити на одну початкову умову u(x, 0) = F1(x),
x ∈ [0, l].
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ON DETERMINATION OF THE RIGHT-HAND SIDE OF FRACTIONAL DIFFUSION
EQUATION

H. P. Lopushanska

Ivan Franko National University of Lviv
1, Universytetska Str., 79001, Lviv, Ukraine

We prove the correctness of the inverse problem on determination of a pare of functions: the solution
u of the first boundary value problem for linear diffusion equation

Dα
t u− uxx = g(t)F0(x) + h(x, t)

with regularized fractional derivative of order α ∈ (0, 2) with respect to time on bounded cylindrical
domain and function F0(x). Given values of u in a fixed time moment is as the over-determination
condition.

Key words: fractional derivative, inverse boundary value problem, integral equation, Mittag–Leffler

function.
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