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SELECTIVE SCATTERING ON CONFOCAL DOMAINS OF INDUCED
CHOLESTERICS
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The theoretical and experimental investigations of laser light radiation scattering
for induced cholesterics samples are carried out. The light scattering indicatrix of
induced cholesterics that have fixed pitch value for different wave length of radiation
-�*.!� +����������� �� ���	�µm) are obtained. These indicatrix shown scattering character
changes and increasing selective component contribution in total scattering.
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����������"��������	������������������������	����	��������������������	�������	����
��������	������"�����������������������


�,!�,��+��� +�������� ,����� ��	����	� ������������ ��� ���"����� ����	�� �����	#�
������������ �������� �� ��	���������	� �������������� ��	������ ���� �� ���&����	��� ��� ���
����
� ���������� ��
�'���� ��"�����	����	�� ������� ����"��%� ��	��� ����� ����	��� ����
�������������������������	���
��������
��
����������������	
������	������	�������
�������� ������	� ������	��������	�� �� ���
� ���� ������
� �����(������ ����	���
�'����� �
����	���������(����	���&����
�����%���&����	������
��� 7������������"�� �	��
�4������
��� ����%� ��� ����� 7������� ������%����� ��� �������� &�""�������� �	��������� ��	� �����
�	��������&�������	�����������#���	����%����������

λ = n⋅P,
��λ�������	�����	��/�,��������������	������������


4���	������&	�������������������	������	����#������	�����������������������
�� �	��	���� �	�� ������� ��&�������� ���� ��������� ���� ���%������	��(����� �����
��	��	�� ����	����	������
�)���	�����	��� ���&	��"�� ������� ����	��� ���� ��	�	�	� �����
�������
� 2�������� ������	��	�� ����	�� ��	������� �� ���&	����� ������� ��"���%� &�"��
��(����	
� �������� ��� ������(��� ���������� �����"�� ��	������ ��	���	��� ��� ��"��� #�
���&	������ �	#	�� ��������� ��&������� ��� ����� ��"��� ���&	�	
� �������� ��%� �	��������
�����	�����


5�#�����������	��	
�(�������%�&��������������������α���	�
������������	�����	���λ
����	�������&	��"������������β���������	�����%������������������8�"������[3]:
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�� !0� �� ������%��� ���������� ���� ��	��
��"�� ������/� � �� ������	
� ������%��

���������/� !� �� ������%��� ���������� �����	#���#�����%� �� ����	�� ��	������/� λn –
����	��� ��	��� ����	���� ���&	��"�� ������� ���� ������ �������� �� ���&	�������#�� �������%
�����"�������/�,���������������


)��� �������	��������"��� (���� ������	���"�� �����"�
��	�������+,'�����&��������������������������	��������������
����	�	���	�������	���������	���"���������������	���
8�"���������	����������������	���������������������	�	�
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 += βαλ

��� ��������	
�������%������������

)��� �����	� ��������� ��������	�� ������� �������� �������

���	�� ������	���� ������ �	���	����	� ����� �������� �����

������ �����	������� ��������"�� ������� ��	����������
� ����	��

��	��
�$������	
�������	����������������	����	�������&�	���

�	
� ��� �� �! = ne/n0��� ����� ��� ����	�� ��	������������� ����������	� ������ ������������ ��

��'��	�������	������� 5, 6�
�1"�����������%���������������������������	�������������#�

�	�����%����	����	������������������������������	���	��%���	�	��

���� ��  �$���' ������

�� ���������(�� �������
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λ
πρ =

��(�������������������������	��	/�λ�������	�����	���������"���	������������

'����	
� ��������� �����	������� ��������"�� ������� �� ��&�	����� ,��� �� 9����
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n −=
+
−

)��������������������	���������������������	���	���������������������	����
�	����������������������	�����������������������"������
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�����

����� �

� ββ +=                                                      (2)

1������ �������������	������"�� ��"������� ����������	�� ��� ����	�������	�
���	����	�� ��� �	�������� ���	���"�� �������� ������������ ������� �� ��������� ���� ������
��������������������


*��� �������� ��������	� �������	��� ����&�	����� ����������"�� �����������
�6�"��
������������������������������������	����������"����	��������	�	����������������"�
��&�	�����%�"�����������������	����	�	������������


���.,�&/,���-���� +��������)��� ���������� &��	� �	&����� ����(�� ��� ������� ����
�	���������	��� ���	���	�� ���� ����"
�+�������������	�������	���������(�	�$ +���
�$	���
�	�����������"���������(�	�$ +����������������	��%������	�����������������������
������������������"�����������	�����	����������5-�0�����5������#	����������	���������
������	�����0�������������	
��������������������������������������5-�0 <������5-�0 << 1.
5��&����������	��������	���&�����	&���������	��������	�	����������	��∆ε = �&������	
293�'�/�∆n =�����/���� =���*�'/���� = 323�'


4����������������	�����	���������	����������������	�
��

��� �	�
� �� ��������� ����	���� ������������ (1) �

����	������������������	����	�	������������� �����
�����	�	�������	���	���	�����	����������������"	
��� ������
� -����	��������� ���	����	�	� ������	��
������������������������� �����	������������������
��	� ���������
� ����	��� ��	��
� )���������
������	�	��� ��� ����	���� ��	��� ���������� ��������� �
���,��������	�
�������&�����


1������ �������"�� ����������� ����	�������
�	�� �� ����	��	�� ��	�	�� �	���	������������ �����
���	����	���� ���������� ��� �����	������� �������� ����
�����"�� ����� ��������� ��
�'���������� ������������
������ ����	�	� ����������� ����	�������	�� �� ���
��	��	����	�	���&7������������[4].

C 8 H 1 7  - - C O O  - - C N

C 7 H 1 5  - - C O O  - - C N

C 6 H 1 3  - - C O O  - - C N

C 5 H 1 1  - - C O O  - - C N

C 4 H 9  - - C O O  - - C N

���� 
� ����	����� "������

������(��� �����	
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���� � ����!���� �������(��� ���)����� ����*� �� �	��������������� �&��������	����� ����*�

��$�	����� �����%����' ��$�	������� ���������	���� ��'��� �� ������ $������� ����� ��������

��������%����'� � � ��� �	�� � � ���� �	�� � � �� �	�
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5����	
� ������� ������	�� ����������� ������%�� #�� ����%� ������������ �� �	"����� ���

�	����	�������	���������	������	������	��
�5��&�������������	#�����������������������

���������	�� ������	���� ������%� ���� �����	�� ������������ ��� �����	�� ���������� �

����	��������������
�$������������	������(������������������	�������	���������(�	

�� ������������ �� ������	��� ��1� ��"
+
�0���� ��	�	��� ������ ��������������� ����������

��������	� �o� ���	(������ ��������
� ���	�� �	����� �������	� ����	��� ��	��� ������"�

�	�������������� �	� �����%��� ������ ��%�� �	� ��(��� ��������	� ������������ �� ��"����

�����������


,��"�������������������������������	�����	��������������������������	����	����	�

�����������������������"��������� [9]
�1"����� ����(	�	���	��#����	�������	
��������

����������������������	����������������������	����
�)�����	�������������������������

&���� �������������� ������ ������������ ��� ����	������ ������	� ��	�� ��(�� ���� ����	�	

��	���������"���	���������������&��������������������,���9����
�5���	�������	�
������

����	��������� ���	����	�	� ������������ �����	���� �&�"������� �� ����	��	�	
�2���

���	� ������ ����� ���&��������� ���� ������%����� �����	���������� �	���	�� ���� �����

��������������	�������������������������������������������,���9����


+���������� ���&�	������ ���	���	�� �� �����������
� �&������ ���	����	�� �������

�������%�"�������������������������&���������	�������������������������	��������������	�

����	������	���	���������	�����	������,����
�.���������������������	�����������#�������

�	������� ����������� ����������� ��������	� �	������������� ������ �� ����������� ����

���������������������	#�����������	��������������������	���������������	


1�"����	
� ������� ����	������ ���	����	�� ��������������	� ������ ����	�	� ��	��� �	��

������������ ������%��#�� �&���(���� ����	�	� ��	��� �	�������������� ���������� ������

����������"��������	������	����	����������	�����	� ���	����	�	�����������#����	�����

�	�����	�������������������"�%��������������"	�	�������	�����	�����	������,�������%��

�	������
�	
� ����	���
� *� ��(���� �	������ ���������� ������	�� ����� �� ������ ���	�

����	�	� ���’������ ��� �	����� ����	�	�	� �	������
�	�	� �������	�� ���� ������������ ��

����	���� ���%������	�� ��������	�� ������������ #�� �������%����� ������� �������(� ��	

����	�����	������,����


)���������� �������� ������������ ���������%� ��� ���� ����"����� ����	�������� ��

�	�	�	�������������	������������	���	�������������������	�������	���"��������


)��� ������������ ������	�� ���������� ���	����	�� ������������ &��	� ���������� �����

���������� ���	���"�� ������������ ���� ��	�	�	� ��	������"�� ����	���"�� ����
� 1� �	�

��������
� &���� ������������ �������� ��������� ��	�	�	� ���������� ��� ����� ����	���

��	���������"���	������������������������

����
��

��
�

����	


����	
 ⋅
+
−= .

,�������	�������������������������	�
��


5���	���������"���	�������&���(��������	�	���	���������"���	���������������	�

���	��� ��� �&���(���� ���������� ��	�	�	� ���������
�  �������� #�� ����� �������	� �����

������"��������	������������	���������	������	��������������������%�����������	�����	
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