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��������	�� "�� #���	������� ����$�� ��"��	�	 ���"� �

���	��%���� ��"�"��� &����� ����� �� �	����	� ����

!��	��������	��� '�	(���� #����
��	� ����	�	���� �

��� ���� �� �)�#�	���� ����� *#	��+ ,�	�
����

!��	���$�������� #�������� � �-	��	 �	���� ������

����	���� � ������� ���� �� ��#�.� /���� ����� �� �

����	�	��
�� ��(��#�
���� ��	���	���%� 	���	�. ���"�

#���	"�	�	 ���� �����	"� �� #����"� 	���	�. �	���� ����

0�������� ����� ,	� 	� ���� , �	����� ������� �#	�	(

#	"(	�� "�	������ � ������� ���	"�����
�����
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���� �	#�	����

����� "�	������ � 1�'�'������ /�2���#�.�� 3� ������� �����

�� �����"��� ���� �#�)������� ���	"� 4�����
����

���������� ���&�� ���
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��#�����	� � #���#�����	� 	(	��"	����� 5233�63'

��(	�	���	����� � ��� ���� ��	� ,��� ��� ����� �� �������

der Automatisierungs Gerate. Verlag Technik, Berlin, 1972.

��� �����	� #����"�� %����  �!����"#!�$#��%� �
� ���� ,

������ ������� 7���	����	 "�� ���(�	�� #�������
���

�� ������	�	�� � �'��������	� ��&��	�	�"��	� �#�(�� �

��3�� ���� ,�� ��� ���� , �
��	 �2���� �#	��( � #�������

"�� �����.����� #�������
�	�	 	#	��� �2��	� �	
��

���	�	� �� ��$�� ��		� ���  ����� &� ����'��(��'� )!*��%�

der Niederdruckpneumatik, Teil 1. Regelungstechnik, 1967.
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The analysis is adduced and the pathes of the solution of primary goals are rotined, which one result in decreasing an
accident rate of road motion.
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� �������� ����	 
����� 	��� �	�	 �� ���  ���
���������� ��������� �������� ��� �����	 ���

����	����� ��������� � ����� ����	����� ���������
������  ����������� ���	������

� ��������� �� ����� �����	 �������������	 ��
��������� ���� ����	������ ��������

�������� �	�����	����� �� ����	����� ����
����� �� �������� ��������� ������ ����
	������������ ��������� ���������� �	�	� ������ ���
	�	����� �������� ������������ �� ��������	���
�������� ������ ���	� ����� ���������� �	�	� !����
������� �	�� ���������� �� ��������� ����"������
��������� ������ �� ���� ����������� #$% �	������

������� ������ � ����� �� ��������� ���� �
��������� ����	���� ���������� �� �
�� ����
��� 	���������� 	��� �	�	 ���������	 " �
������

&����� ��������� ����
���� ����"���� ������
����� �	�	 � ���������� 	 �������" ��� ����
�������� �� ��������������� ����� ���� ��� ����
�	������ ���� ������������ ��� ��� ����������� ���
���	 ��������� �������� ���� 
�� ��������� �������
" 	�������� ��� ������������ �� ��������� #$% 	
'������" ������ �� ����� ������ �� � ����� ��

(���"��" ���� � ������������	 ��������� ����
��	����� �� �������� ��������"��� ����	 ������
��������� �������� ���� ���������� �� ����� ������
������ � � ��� )��������� �� ������� �	���� ����

M1 =  k1•s1 + k2•v2 + k3•w3  ,  M2 =  k4•P4 +

+ k5•Y5 + k6•Z6.                                  (1)

�� M1 � ������� ����"� ��	 ������� ����	����� M2

� ������� ��������� #(*� �� �������  �� ������	
�	�	� s1 =1/ss, ss � �� ����� v2 =1/vv, vv � ���� �����
w3 � ��� �����	����� ���� �� ������ ����� ��������
������ P4 � ��������� ���" ����������	� ���������
����������� ������ 
��� � �������" ������ ��� �

��"����" ������ ��� � ����  ������ �� ����������
�	�������� Y5 � ����������� ���������� �	�	� Z6 –
��������� ���" ����������	� ������ ������������

���� � ��������� ����� ���������������� �����
#���������� ����������� ��������� t � ��� ������ G1

� ��������� ���" ����������	� ���������" ���	�����
����� 
��� � �����	�� � ��� ��� � � ������� � ��� ���
� ������� ��
���� ��� � �������� ���������	 
���	
��������� ������ ��� �������� G2 � ���� ������ G3 –
����� ����� � ���� 
G3 = 1, 2, 3, 4); G4 � �����
����� 	 ���� G5 � ��� �������� ������� G6 � ���������
���" ����������	� ����� ������ �� ���� 
����
��������� ����� �����	����� ���������� "��� ����
����� 
����������� ������  ������ ������� ������

�������  ��������� ��������� G5); G7 � ���������

���" ����������	� ����� 
	�	 �� ���� 
������������
��������� �� ��� ��������� G6 ����� �����	�����
���������� "��� �������� 
����������� ������ 
������ ������� ������ 
������� ����� ���������
��������� G5); G8 � ����������" ����� G9 � �������
�������� ������� G10 = T � ��������	�� ����
�����
�����������

��������� �� ��������� 	 �������
��� 
�� s1,
v2, w3, P4, Y5, Z6  ��������� ki (i = 1, 2, ... , 6 )
�������� �� �����	 Gj (j = 1, 2, ... , 10 ).

#�� ���������� ������� ���	�����	 ���� �����

���� ������� ����" ������� ��� M1  �� �������
�	�� �������� � M2  �� �� ������� � �����������+�
���	������ �� ���������� M2 � ����������� �� ��
����������� ������� ������������� � ������� "
��� ��������� #(*� ��� ���� ����� ������� ����
��������� ������ 
���	 
���������� �������� � ����
��������" ��� ���������������� �����  ���������
������� ���	 
����� ������ ������ ���� ���	� ������
���	�� ,� ����	��� � ������� ���	�����

-������ ������ ����������� ����������� ����
����� M1  �������� M2� �� �	�	����� �	����
��������	

M = k5•M1 + k6•M2 .                                     (2)

! ���
��	 ��������� ���"������� ��������
������� ��������� k1= k2= k3= k4= k5= k6= � 
�����	 ���� ���� ��������� �������� ����������

.�� ���������� �� �������� ������� �����
����� ���	�� �	�� �
���� /� �������� �������
��������� 0�	��	 ���� �� �������� �������� �� ��
�	��� ���������� ! ����	 �������	 ������ ����	�
���� �������� �������� #�� ����������� �	���� M
����������� ������ ������� ������

%�������� 	� � ������������� ������� ��������
�� �����	��������� ���	 ��������� �������"
��������"��" ����������� �� � ��������� -���� �
���"������ ������� � ��������� ��������� ������
�� ����	� ����� ������������ ������� �� ��������
���������� -��������� �������
���� ������� ���
�� �	�� �������� � ���	����� ������������� �����	
����� �� �����	��

-���� �������� ������� � ���	� �� ������
�������� �� ������ �� �� �������� ���������� �
�����	���������� ���	 �������� �� ����� �������
����� ����������� ��"�	 ����������	 ������� ��
������ ���"�� ����	���� � ������	����" �������
��������"�� ��������

)������	�� �������� ��������� ��"��� ������������
�������� 0�	��	����� �� ����� ��������� �����������	�
��� �� �������� ����������� ����� ����� ��������� 	
������	�����	 ���������	 ��������
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& ������������� ������	 �������� �������� ����
�� 	������� ��� �	��� ��������	 
�	��� ���	�	��

M = f(X1,X2, ... Xk),                                        (3)

�� M � �������� �������� ������	� �� ������� �����
����� (X1, X2, ...  Xz=s1, v2, w3, P4, Y5, Z6); Xk � ��������
���� 
k = 1... z) 
	 ����	 ������	 ��� �������
���
(1) – (3)   z = 6).

)������	�� ��������" �������� ���� �	����
���	�	 ������	����� ��� ��������	 �����  ������
���	 ������ �������	 ������	����� ����� -���
������ �� ��� ��������� ��������� �	���� ���	�	
�������� $��	 ���������� �����	���� �������������
�	���� ���	�	 ��������� ! ������ �������
�����	 ���� ����� ��������� ����� 
�� � k1, k2,
k3, k4, k5, k.

#�� ��������� ����� ����� 
�� ��������
���	������ �����"��� ����� ��"���
�� ���������
%���������� ������	����� �����	 ��"���
�� �����
���� �������� � ����� �� ������� 
��� �	�	�� ����
����� ����"���� � ��"��� �� ������� ���������
������������ ������

.�"���� ����	������ ������� ������ 
�� �����
����� ����������� �� �����������" ���������
�������"��� ������� %������ ���	����� �������� "
���������� �������"��� ������ �� ����������
�������� ��� �������� 
��� ������ 	 ���� 1��� �������

���� ��
*R]d[R*][N].                           (4)

�� ��� � ������ ��������� ������������ ������
[R] – ������� ���	������ ������ �������� ����
��������	� [R*R]d 

� �������"�� ������� 
������ 

*)

	���	�� �� �������� ������� [R] �������������� �

[N] � ������ ������� �	���� ���	�	� ��������� ��
����� �����������	� � ����� ������ ��������
�����������	� [D]=[R*R]d 

� �������"�� ��������
(�������  �������� �������� �������"���

������ ������� 	 ����� � ��������  �������� ����
�	������ ������ � ������� ���������� ������� 
�� ��
������������lab ������ 	 �����

2�����	 ����	 �����������" �������"���
������ ����� �������� �� �������� ��������
������������� #�� ����	������ ����������� �����
����������� ��� ������� ������������� D-  ��

������������ �������
&� �������� ������ �������������� �����

������ ������	����	 ����������	 ������� �� ������
�����	����� ������� �������������� 
���������"�
����� �������������� 3���������������� ����� ���
���� ���������� �	�	 " ������� ����"� �����������
�� ��� ��������� �������� ��"������	�����
�"
��������� �������"��� �������

4� ����� ������ �������������� ������	��
��"���
�� �������� ������������ �������� �����
�������� ������ 	 ������	���" ������ ����������
�������	� 2�����" �������������� ������� ������
������� ������� ����� �������� ������� ����� ����
���	����� �������������� �����	 ��� �����������
�����	 ����	 ������ � �� � ������ ���������� ���
����	����� �	����������� ����������" �� ���������
���� 	 ���� ������� ����� �	���� ��������	 M
������� �������

2������ D-  �������������� ���������� ��
���� �������� #�� �������� ����� ����������
�������	 ������� �������	 �������� �� ������ [D].
-������ ���	������ �����	 #$% �������� �� ���
������� �����������	� �� ��� ����� �������������
�����������" ������������ ����� ��������� ��
���	������ �����������	 ���� �	�� �����������
������� ��� ��������

����������	 �� ������� ��������� 
�� – (4),
�����	������� �������" �������� ��� ������������
��"���� ������������ ����� 
�� � 
��� ���" ��������
�� ����� �����	 ����� ��������� �����������	�

– ���� �� & ���������� �����	 ����� ���������
����" ������ ������ �� �������� ���� � ���������
	��� ���������������

– ���� �� -�������� ��������� ��������	 ����
��������

– ���� �� 5�����	 ��� ����������� ����� �����
������ �����  �� ������	���� �������� ���������
��������� � ������������ ����������� ��� ������ 	
����� ����

– ���� 	� !������� ������" �������������
– ���� 
� 6��� ������� ��� ����������� �������

��� ������������ ����� �� �����	������ �� �������
�	 ���� ���������� ������ 	 ��" ��� �������
������������ & �����	��� �� ����������	 ���� �����
����������� ����� ���������� ���� ��"���
� �����
��� �� ������������ �������
������

– ���� �� %�����  ���� �� � ����	 � )�����	���
������������ ���� ���� ���"������� ������� ���
����������� ��������� ����� ������� �����  ��
��� ����� ������ ����� ��� �������� ����� ������
�������� � �������� ������������ �������
���
	 ������" ���� ����������

-�� ���� ����������� ����� ������� �����
������ �����  �� �������� ��������� ������	���
��� ������� ��������� ��������� � ��������
�����������  �������� ��������� ������	������
������� ��������� ��������� � ���������� 	 �������
�� �� ������� 	 ���� �����������	� -���	 ��"��
� ��� �� �������� 7���� �������
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������������� ������ ��������"��" ���������

���������� �� ����������� ����� �� ��������� �����
	 ������ ���������������� ��������

-���� �� ��� ������ �������� �����������	 ���
����������� ����� ��������� �����������	 ���
����	����� ������������ ������"� �� ����	 �� ���	
��������� ����� 
���
�� 	 ���� ����� ����������
�� ��������� �������	 ����	 ������ & ��������
�����	 ����� ����� ����������	���� ����� ��� ������
��� ���� ��������� �������"��� ������� ��
������� 	 �������� ������� 
��� �	�� �������������
$���� 	 �����	 ��� ����	���� ������� ����������
������ �	�� ��"���� #��� �� ����
������ ���	��
�	�� ���������� ��� �������� ������� ��� ����
�������� ��������� ������������ ������

%���� ���� ����� ����������	 ���� ��������
�������� ��������� ���������� ��������� 
�������  ���" ���������� �	�	� ��������� ����
���	���� �������� �� ������������� ������
���"����� �
���� $�� ���������� ���������
������� �	����  �� ����"�	 ���	������� ���������
����� ������ �����	 �� ���"����� �
��� �� �����

������� ������	����� ����� ������ ��������" ��
��� ������ 	�������� " ��������� ���������� �	�	�

#� ������� ��������� ����� ������ ��������"
�������� ����������"� ������� �� ��������
������� 
3.� ���"����� �
��� 
5*.� ����� �� �� ��
����	 ���
��� �������	 ����� ������� ���������	�
����� �� �������������� 
������������� �����	
���	������ ������������ ����	 
���� ����� ����
�

�	����� �	������
������� ������ ���� ������� #$%�

��������� ���� �� ������ ����������� #$%� ���
����	 ������������ ������� �������� �� ������ ��
�� 	���� ���������� �	�	 
���� ����� ��������
��������	� �	����� ���������	 ���������� ������	�
������ ������� ������������ ������� �����" ����
������ ����	���	����� ������ ,� ����������� �������
�������� � 5*. ������������� ���� ����� 
��������
����� �������� ���� �� �	������
������� ������
��������� ������������ �������"��� �� �������
����� ������� ������"��� ��� ������������� �����
��� ������� �� ���� ���������� �	�	 � ������
��������� �������

3������� ������� 
3.�� �� ����	 �� ������
�"��� �������"��� ������� �����	 ���� ������ ��
���� ����� 
��������� ������� ����������	 �� ����
����� ��� �������� ������ $�������� ����� ���
����	 �������	����� ����������	����� ������ ���� ��
�������� ��� ������	����� 	 �������" ���� ���

��������� �� �� ������� �������� ������ ���������
������ ���������� $�������� ����� ���	����� ��
�������� ����� ����� �������	������ ��������
� ���� �� ��������	� �� ����� ����������� �����

������� ��� " ����������� �� ������	����� ��������
��� ���	��	��  ������ 
���������� ������� ��
��������� �� �������� � ����� ��� ������� ��������
�������	� ����� ���������� ����� �����  ��0�	��
�	����� �
����

8���������� ��� �� ���	��	�� ���� ����� ����� 
��� �������� �� ������ ��� ��������	 ���	���
����� �� ���	��	�	 �� �������� (�� ������ �� ������
����� �������� ������� ���� ������ �����������
��������� �� ������ �� �� �� ������ � ���� ����� ��
��	��
�� ���������������� �� ���	��	��������� ��
���������� �� ���������� #� ���
 ������ ���������
��� ��� ������ #�� ������� ������ � ��������� �

��������� ��������� ���"�� ������� 	 ����� ������
������� ������ ������� ������� �������������"
������ �������� ���� �� ������������������� �����

��� �� �����

(�������� ����� 	 ������"��� �������� �����
�	����� ����� ��������� ������� ��� �������
������ ���� 	 ����� ������ � ��� �����  ��� �����
��	 �� ��������� 8��� ����� ��������� �� ��������
����� ��������� �� ��������	 �� 3. ����� ��� 
���������	 ���������� 4��������� ��������� ������
�� � ������� ����	� � �� ��������� �� ����	 �����
������ �� ������	 �� �����������

#�� ������� ����� 	 ����� ������ ��������
��������	 �� ������� ����� �� ���� ������� �����
���� ��"��
����
 ������ �	��� ���� �������� ����

������ ����������� ������ ������� ���"��� �����
���� 
������� ����	��"� �������� ����������
� ������

%�������� �� ����� ����� ���� �� �������
������� �� ����������� ����� 3������������ �����
����	 �� �������� ������ ��� �������� ����
������	 �� ���� ���������� ������� ���������� �������
*������������ ������ ������ ����������� ������ ��
����� ����������� ������� 
������ ����������
�������� �� ����
��� �� ����� ����� ������
	���������� 	������� ������� ����	 �������  ����
����
4��������� �������  �������" ��������� � ��������
����������  �	��� �  ����	� �  	�������� ���� �	��
����������� ���� ������� ������������ � �����
�������� ������
�� 
 &(& �  �(& �  �3).3#3. 
����� � �� ����������� �����������������

#�� ���	���� ��������������������� ������
	������� ����� ��
���� ���"��� ����� ����� $����
 ���"� 
�� ����"������ !�����"� ���� ����� � 	���
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������ ��������� 
��������� ������� ��������
��������� �� ������������� ������� �� ���	���� 2���
���	 ������	 
���	���� ��������� 	 ����������
��������� ������	��� �  ���"� � � ����" ��������
������� ���������� ������� � ���� ���� 
����� ���"���
7��"�� ����� ����� �� �� �� ��	�� � ���"���������
 ������ ���"��� ! �������� ���"��� �� ���� �����
����	�� �� ���������� ������ �� �� � ����������
������ 6��� ����� ���"�� �� ������ ���������� ����
����� �� ���"� ������ �� ����������� ��������� ����
�	������ ���"��������������� ��� ������ ���"����
7��"�� � ����������� ���������� ����� ������ ��
���"���������������� ���"�����������������

� 	�����������	 ������	 ���"� ������ ��
�������"�� ���  ������	�� ������ �� ��������	 ��
������������ �������� �������� ���"��  "��� �������
� �
��� ���"����� &�������� ����� ���� �	�� ���
�
��� ���"��� .���� ���	�� ������ ������ � ������
��������� �� �������� ��������� ��� �	������������

��������� 	������� &����� ����� ����� ���� �	��
�
�" ���"�� -���� �������	 ������ 	������� �����
����� ���������� �� �����	 ���"��� ��������
��������� �� �������� ���������� ������ ����	 ��
�������� �������� )��
���� ��������� ���"��
��� �� �� ������ �� ������� �� ������" �������
�������  ������� ���� ���	��	 �������� ����� ���������
��������� ����� �� ������ 
�	��������� ����������
����� ������� ��������� ���������

3�������� ������� 
3.� ��� ��� ���	 ������
������	�����" ����� ��������	 �������� � ������	�
������� ��������	 ��������� �� ��������	 ������
�������� ������

����� ������� ��� ��	�� ������	���� 3.�
� ������� � �����������" �������� ����� ��

������ ����� �������� ���
 �� ������ " ����� �����
���� ������	�����

� ��������" ������� ������ ���" ��� ��������	
��������	 � ���	� ����� ����� ����� �� ������
������ ����	 ������

� ������" ������	��� � ��������������������
���" ����������	� 3. 	 ����" ������

& ��������� ������� �� ���� ����������
����� ����  �� ��������" ������� ����� �� ��������
� �� ���� �����	����� � ������" ������	����

&����� ��	���� ���	 � ������� ������� �� ����
��� ��� �� �������� �� �	���	 ����� ��� �� �� ��
��������� ����������	 �������	 ��������� ���"�
���� �
���� ����� �� 	��� �������� ��� �	������
����� ������� ������

&����� ��� 3. ���������	 ���� 	 ��� ������ �
��" 	����� ����� ������� �����������	 �� ����
����������	 
���	 ������ �������� #�� ���������� 5*.
� ���� �������� ����� ���� ������ ������������
����	� � �����������" ������ � �� ������� ����
������� ����������� ����
��� �� ���������� #��
��������������� ������� � �� ������ ���������
����������� ����
��� �� ����������� ��������� ��
����������� ������������ �������� � ������������
����	 ��� ����
����

! ��� ����� ����� �� ����������� �� ������
�	�� ������� �� �����  ���� � ���	����� ������
������	� 
������� ���������� �������� ������������
��� ������� �� �������� ������� #� 	�����������
���	��	�� ���� ����� ���������� 5*. ��������

� ������������ ���� ������ � ����� ������	��
����	���������� 5*.� � ���� ����� ��� ����� ������� 	
������ ���"���������� ��������� �������  ���������
��� ���	��"� � ���� ����� �������" ����	 ���������
����� � ���������� ������	����� �������� �������
������ ������ �� ������� ������	������ �	���"� �

���� ����� 
���"����������� �������" ����� �����
���	��" �� ���"����� �
��� � ���������� ����
���	����� �������� ������� ������ ����� ������ �

���� ������� ����� �� ���	������ ����� ������ �

������	�� ������ ��� ����	����� ����� ����������"�
����������� ���������	����� �� ���	����	������

%������ ����� �������� � 3. ����������"���
���������� �� ���������� ��������� �����������
����������� ����
��� �� ��������� �� �������� ,
����
���� ���	�� ���������� � ������ �����
���������� �������� 4��������� ��������� ������
#$% ������� �� ����� ���������� ���"�� ��� #$%�

���"� ���� ����� � ������	� ������������ ����
��������� ����
���� � ����� 
������ � �������
#$% �� �������� ����������� ������ ���"�� ���
��������� ����� ������ ����������� #$%� �������
���� ���� ������������ 	�� ��	 ��� ������
����������� #$%� ���� ��������� ������ #$%
�����	� ��������" �������� ��	 ��� ������

���	� %�������� ����
���� ���������� ���	
���	 ���� � �������������" ��� ����� �� ��	 ��
�������� ������� ���	� #�	�� �������� ������������
����������� ����
��� �����	����� ���"����
�����	 ������ ���	���� &����� ��� � ����
����
������ ���� � ���������" ������ ����� �� ���
���"����� �
����  ���	�� �� ���	������ �
�������������" ��� ������ ,� ����� ����� �����
����� ���������� ��������� ��� ��������� �����
������� ����
���� �� �������� �� ���	���� ��
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������� �������� � ���������� �������� ��� ���
������� �������� ��� ��0�	��	����� ��� �������� ����
�� ��������� �������� ���	 3.� 2�����	��� �� �����
���� 3. ���"��� �������� �
����� 2�� ����� ��
��������� ���� �������� ��0�	��	����� �����	 ��

��� ���� �������� � �������� ����� �� 	����� ��
���� ���� �	�� ���"���� %����� ���	��� ��������
���������� ��� ��������� ������������� �����������
#$%� &������ ��������� �	����� �� ������� ���
������� �������� ���� �	�� ��������� �� ��� �����	�
����� 3. 	 ������"�	 ��������	 
��������	 �������

.�������� ���������� ������ �������� #$%
����� �� ������ ���	���� ����������" �	������
����� ������ ������  ��������" ������ ��������� 
������� ������ ���������� ������� ���"�����
�
���� -������� ��������� ���������� �������� 3.
� ��������� ��������� 3.� ����������� �� �	���	
��������� �

.���� ��������� 3. ������� ����
�� ����������� ������� ��������� �� �����	

���� ����������� #$%� ��� ������ ���	 ����� ���
�������� �������� ��������� #$% �� ����� ���������
#$% �� ������������ �����	 �� ���� ����������
�������� ����������" ���� ���������� #$% ��
����� ������� 	 ��� ����� ����� ������������
�	������
������� ����� �� ���"���������� �����
����������"�

� �������	������ 3. ��� ����� ������� #$%
��� �������� ��� ������������� ����� ���������
�����	����� �� ������������ ���	��� � �������� 
��������� 
�������	������ �������� �� ������� 
������ ���������� �	�	 � ����	������ ���	���� ���
�����	������

�� 3. ��� �����	 ������" ��������� ���	��";
�� �������������	������ 3. ��� �������� "

����	����� ������ ���� ��������� ������� �	�	
������������ ������ �� �
����� �� �������������
����������� ������� �	������
������� ������

�� ����������� �������� ������� ���	�����
�	������������� �	��� 	 ��������	 ���
��� ���	�

�� 3. ��� ���	���� ������� ��������� #$% 
�������� �� ��������� #$% ���������	 �����
����� ��������������������� �������

������������ 	 ������� ����� ���������������
������ 	�������� �	��� ������� ���������	 �������
���� ������	����� �� ����� ��������� ���� ����� �
����� �������� ��������������� ������ 	��������
������������ ���������  ���	������� ������
�������"��� ���	����" �� �� ����	 ��������� �
��������� �	��� ������� ����
���� ����"����
���������� �	�	�

.�� ���������� �� �������� ������� �� �������
�� ���� �� ������"�� �����  ����������������
���� ���� )� 	 ��� �� ������ ����������� ���� 	
 ���������  �� �� �������� ���������� ��������
�	�� ������ ���� 3. ����������� ��������� �� ����
������  ���������� � ������� ��� 3. � �������� ����
�������"��� ���������� 	 ������ ������������� ���
�� ����� �������� �����	� ������������ ������� �� ���
�	�������� ������������ �	��������������� ������

-��������� 3.���������� �� ��������� �����
��������	� ��������	 ������� ���������� ������
	�������� ������� �	��� �� ����	����	 ���
����������� ������������ �������"��� ���	���� ��
�����  ���� ��� ��������� #$%� � ����� ��� �����
�������� �	������
������� ������ &������ ��������
��� ����������"��� �������� ������ �������"�
���	��� ��������  ���� � ������������������ �
����	���� ��� ���"����� 	����������� �
���
�������� ���������� ��������� ���������� �	�	�

*�������"�� ������������ ���������� �	�	 ��
�	������	 ���� ���� ���	����� � �������������
���������� ������ [21]. %������ ����� ���	�� ����
����
���� �� �����	 �� ������� �������� �
�������	������ ������������ �������� 
*$.� [22].

*$. ��� �� �� ��� ���������� ������ ��������
� ����������� �	�	��������� ��������� ��������
�������  ��������� ������������ �������� ������
����������� �����������"� ������ ������ ����	���
�������" ������" ������	����� -������ ��������
*$. ������� � ���	� �� ���� �� �� ����	 ��������
����������� ������� �� ����	���	 ����������� ���
�	�������� ����� ������������ ����� 4���������
������� ���	� ����� �	�	 �� ��������� � ��� �����
�������	����� ���������� � ��� ����	 ��������	����
�����������" ���� 	 ��������	 ���
��� ���	�

*� ����� ����� ����������� �������	 �����
���"���� ����� ����� ���������� ������ ������� ��
����� ����� ����� �������� � *$. � �������������
��� ������

! ������� 3-� �������� ����� ������ ������
-����� ����� ������� �� �������� �������	 ��������
4������� �������� ����� � ����� ������������ ���
���� �����  ��	�� ������� ���	����� ����� �� � ����
��������� ���������� ����� ������ ���������

-������ �������� ��� ��������" ���� ����"�
���� ���������� �	�	 ����������	����� 
����� ����
���	����� � ������� ���	��	�� � �� �������"�
������ ������ ����"�� �����	������ 	 ������ ���
���� $��	 ��������� �������� ������ ��� '��������
������� '������ ���� ������ �� �����  ���� ���
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188 ���������	
� ��
��� �� ����������� � ��� ���� ��

���������� �������� �������������  �������� ����"�
���� �� �������"���� �	�����	����� ������������
������� ������ �	�� �������������� " ����������
��� ����	����� ��������� ������ , ������ ������
��� ��������� ��������� ����  ��������� �� ��
����� ����" ������

(���� ������	���� ����� �� ����� ������ �
�������� ��� �� 	 ������ ��� ����� �� ��� �����
�������� �� ����� � ��������� ��� ����������
�	����� ��� ���"����� ���	 ���� �
���� ���
�����������	 	������� � ����� ��������� ���	� ���
������"�� �������� ��� ���� �	�� ����������� �
��������	 " �������������	 	��������

-���� � �������� �������� ����� ����� �����
���� � �� ���	�������� (��	������� � ������� �����
����� ��������� ��� ���� �	�����	����� �����
���"��� ������� ������� ��������	 ������� &�������
� ���������� �������� �� ����������� ������	����
���������� �� ������ �������� �� ���������� �

������� ������� ���� �������� � �� �������� ���
�	������� ���������������� ���������� ����	 " �����
��� ������ $������ �������� ����������	� ������
���� ����������� ����	 ������� ��� ����������� "���
�������  �������� �� �� �������� ������ ���������
������ ���  �� ������ �� ����	 �� ���������� (�� ��
�� ���� �� ���������� � ������� � �������� 
��� ������ �� �� ������	  ����� �
���� ��
���"�� ����� $��	 ������� "���� ��� ���	 ������
���"�	 �����	 ��������� �� �� ���������� *�����
���"�� ������� ������� ���� ����" ����� ������ �����
�������� ���� ����������� ������	����� ���	�
���������� ��������� �������� ��� ���"����� �����
������ ���	 ��� �
��� [23].

#�� ������������ ����� � ������� ��������
�������� ����� ��������� �� ������	���� ���� ���
�������� ���� ������� ��������� ��������� " ������
	��������� -���� �������� ������������ � �������
��� � ����� ������������ ����� " ������� �

! ������� �������� �����	 ����"���� ���
�������� �	�	 ��	� ��� �������� �� ������� �����
������ ����� �������  ����� �������� ��� �������
4��"�� ��������  ������� ��������� ��������
������ ��� �������	����� ����	 �� ������������

����� 	 ��� ������ 
����� ������ ���	 ������

$���� ������� � �������� ��� �������� ��
������� � ��� �� �����	� 4��������� 	 ��� ������
����� �� �� !����� �� ���� �� ������	 #$% �����
���� �� ����� ���� ���� �� �������	� �� ����� �
�������	 #$% �������� �� ����� ���� ���� ���������
� ����� �������� ��� ������������ �� ��������� #$%
	 '������" ������ �� ����� ������ �� � ����� ��
	����������� �� �������	 #$% �������� �� �����
���� ���� ��������� ��� ���	� � ������" �� ����� � ���

�� ����� ���	���� #$%� ��������� ���� ���	� 4�
���
���� ��������� ����������" � ����	������
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�� � 
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