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The work is dewoted to the problem of investigation electric field in the liquid environment with conductivity. It
described the instrumentation and experimental methods measurement such field with many tipes of the electrode

sensores. Various types of salt-bridge switches is considered.
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�
������� ���# �
�  ��"��� �

��"� ������ 
� ���
'���� ϕ1,2:

��
�

�� ⋅±≈




 +⋅±=ϕ

�
��, ,

 
 D – $���� (���� 	�" �����$��	� �
��

+� 
�
����������� $����� ��3 � 3.� �
����

����	� /1 � /2:

( )
���������

�
��

��� +±= ϕ
,

 
 R1,2 � ���� 
�
����������� $����� �3 � 3. 	�"

 ����	 � � �����$��� �
� R ����� – ���� 
�
�����������

$����� �� � .� � ���#�� �
��

���. �� ���� ����������
����

�

�

�
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.� �

[ ( ) ] �������� ��������� πσ= ;

�

����
�� ���

��
πσ=

,

 
 d1,2 – $���� ������� �
��� σ – 
�
��������� ����


�
��������� �2 �  ��	
�� ���� �
�� �4 � �����$��

 ��	
�� ���# �
� �����$�� �
��

������� � 
�
���� ��  � � �� �� �����

���
'���� eM � eN ������� ������ �$
�	�

( )�� ����� −+⋅= �� .

*������
�� #��� �
���� � �������	� ����

������

( ) ( )( )��

�

����
������� �������� +−≅

3�
	� &��	���� ���
'�����  �� ���� ��
 ����

 ��� � ���
�
� ���
 (�# 
 �
�
������� ����"
��

���� �
 � ������� � ���� �� +� ������	 ����'�

���
'����� ���≅ϕ∆ 
 ������ 
��  � �� ������

��'�� �� �  �
�
������� ���# �
 � �� 
�
���������	

�	� $���� ���� ����� ��� ����	 I0:

( )
����

����� +=
����

���
,

 
 RKT � ���� 
�
������������ $���� �. � (�����

���� �
� � 	�" �	��

( ) ( )�

�

�

���
�� ������

��
−++≅ πσ

,

 
 d3, d4 �  ��"�� �������

+� ������	 ����	� �0 � $���� �. �����! ���


� ����"
���� �0:

( ) ( )[ ]��������� ����
��

�

�

�

�

�

�� +++−=
�������
 (� ��	�!���� � 
�
���� ��
 ��� �� �����	�

���� �� ���
�
	����� � ��������	 �� ������ ����'�

���
'����� �� �!���� ������ �$
�	�

( )�� ����� −+⋅= �� ,

 
 L2 – 
������
�� #��� �
���� ��� �� �����	�

�� ���
�
	������

[ ( ) ]
( ) ( )[ ]�����������

����	
��
�

��
�
�

�
�

�
�

�
�

+++−

π−
=

������  �� L1,2 ����������� ������� 	�" ��	

	����	 ������	
 ��	������	 ���
	 � �� �$�	�

����	
���	� �
�����

%
���� ����	
��� �
����� �0 � � 		
 �1 = 22

		
 �2 = 34 		
 �3 = 100 		
 �4 = 130 		,

d3 = d4 = 20 		� .��(��  ���� δ = 2 		
 G = 0 		


G = 27 		� )��
� �L 	�"��� #��� ����	����


����
��� ��
� 		
 ��� 		
 ��� 		
 �� 		�

+� ��(
� ������� ��	������ ����	
����


�
�������� ����  ������� � �� ���
�
	�����
 ����

��#��"
� � ���� �, #� .��  �
�
������ ���#� �
 �

 ��	
���	 Φ�� ��������� �� �������
 (� �
 ���  �

 �
�
�������� ������� �
 �������� � ����� �  ����

���(��� d � �����������
���	� ���'�	�� ) �	�

���#� �
 � ��! �� �
�	
����� �� ����� ��'� �
 2 ���#

�
 � ���
 
� � ����$! �
�
 ���(

  
 ���


��	�����
 
�
�����
 ���
 ����"
���� �� .��#�

��������� ��	�������� #���  ��"��� L� � �������

� ! ������� ��
�����
��� ������ ��
 ��  ��	
���	 !1.

0
��� '�� ������� �	�(
� � � ����� ��  ��� D �

������
"� #��� �� ��� �������� � ������� ���	�(
�


�
���� � ��	
�� �
 �
 ��� ������
� � ������	� ��
 ��

�����	�� � '� ��	
�� ��	�(
� 
�
���� �� +� ���

������� � ! �������� ������ �� ���� �� �������
�

��������  �
�
������ $��#� �
 �  ��	
���	 Φ2,

 
(� 	
$�	, �"  ��	
�� ���# �
 �� ��  ��� 	�"

$��#�	� l, l ≥ l1
 � ������ δ1, δ2 	�" $��#�	� �
 � �

�������	 � � �����.

.������� $��#� �
 � ������ � �������	�

��
�����
���	� ������	� �
 ��  ��	
���	 !1.

0
��� '�� ������� �	�(
� � ��  ��� D � ������
"�

������ �� ��� ������� �� 4�"

 ��� ������� �������� �� "��������������# ����������
��

�

�

�
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 ����� *�
���� � �� �! ��  �

��
	 M, N ��� ��� �� �������� ��������� ����	��

� �
�$�	� ��#���	� ����"
� �� ���
�
	�����

��
&�'�!� �
�
����
� �
���� Le1.

+�� �������� ������� ������ �� ������� �

�
�$��� ������� ����"
� � ��
o ����� ��	��
 ��

� � �
�$�	� ����"
�
 ����� �
�
 �!���� 
�
���� �	

� ������
"�� ���������� ������� Ux2 
��#�����

�� � �
����
 (� ��	�!���� � ��
	 M, N
  �����!�

( )���� ����� �� −+⋅= ,

 
 �� �� �� −= .

� '��	� ���� ���

��� � ��� ���� ⋅=− ,

 
 �� ��  – �
���������� ��
&�'�!� �
�
����
	

� �
�����

� �
���� � L = 1 	 ���  ��	
��� ���#
  ���� �

��������� $��# � !�� = !2 = 0,2 	
 ���(��  ����

d = 25 		
 ���(�� ������� 	�"  ����	 � �����������

$��#�� δ =0,5 		
  ��	
��� ������� �  ������ �

��������� $��#� !2 = 35 		 �� 
��'
������
�� '��

������� D = 43,8 		
 σ � � 4	-1 Le1 � �
��� 	

1
�
� ������� ������ 	�" ������� � �������

������	� �� ������� �
����� 
&
������

��
&�'�!� �
�
����
� �
���� � 
�
�	
����	

�� ����	�������	 ���" � 	
$�� �� �
������

( )������ ��π+

��� ! ��
&�'�!��	 �
�
����
� �
���� � ������	�

������	��

)�#��"
� � ���� 2, � �$� �
�����'�� ������ �
	

���� 	�! �� ��(
� 	
����� 	�'����� %���	� ������

�� ���
�
	����� ������ � ����� � '��� �����

�#������ 4#����� ��	�(
� � '��� ���� ��	
��
  


! ��! ���� ������  �� 
�
������������ ������
� �

�����#��	�� ,�" �#������ � ��	
��� ! �����
 �$�

����	
��� �������� �� � �
���� � ���� �, #�

+���#�� ��	������
 ������
� ��	���'�!�

������
  �����! ���
 ���� ��
&�'�!� ��	���'��

m � �� )	
$
� '�!� ����#��  �����!���� �	
	

$
�	 
������
��� #��� �
���� � �� �����	� ����

�� ����	�������  � �������� ���
� ����� )����	

����� � ���
�
 �� ���� ��� ������ ������� 
 	�"


��#
��
���� ������� ��	��� 3�
	����� ����� �
���

������� � ���� �
  
 
�
���� � ��� �� ���	�(
� �

� �� ���(�� � � '
��� �� �� ��	���� �� ��"������

�
 �� .�� ����������� ��#
��
�
� 	�"�������

������ ������� ��	��  �� ��������� �� ���
	

�
	�����
 � ����" �� �������� ������ ������� ���	

'����� 	�"
 ���
������� ������ � �
�, � �� 	�� �� 

�������, ��� ���������!���� ���$

  
 ������� � ���	

�!���� � 180�
� 0
 &��	�!  
(� �$� ��	���  � 
�
��	

������� � �� ���
�
	����� �� �
"�	� ���� ��#����

)������ �� ���
�
	�����  �� �������� � ���� �

���� �� ���� ����� � �������	� �����

4����� ��(
 �
���� 
�
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��������� ���#�
	�

�����	�� ��	������ 
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