
���������	
� ��

��� �� ����������� � ��� ���� �� 41

����	
��� 1. # 	
������ ���� �
	�	��� 
�����

����� 
	��	�
� �	�����
��� �� �	
	�	�	��


 ���
	������� ��
	�� ��������� 	
	��� ��
�����

������
�� ���� 
�
�� 
���	
���
�	������� ����
	�����

�	� �
��	��	� ���	� 	
	��� �	 ��� �	������
� 
	��	

������
� �������� 	
	�� ��
����� ������
�� �

��������� 
	�����	� 
	����� ����� 
	��	�
�


	
����	��
��� )��� ��	�	� ��� ��	�� �������
� ������

�������� 
��
���
���� ��
��	����	� � 	�′����

 ���������� ������� ���	��
�	� 
	�����

����������� ��
���	�	 ������
� �	���������	�	 
���

�	
���
�	������� � 
��	� 	����	 ���������� �������

���	��
�	� 
	����� ������	�	 ������� �
	����	�	


���
�	������ �����
�	��	� ���
�����

�� 3� �
	�	�� ����������� ���
� ��	�� ������

��
� �	�������� �
�
���� �����
����
��� 
���
�	�

����� ���� 
�
�� 
���
�	�������� ���	��
� �� 
	����� �

��
�	�	����� �
��
�����

�� ���� �������� ���������	
���
�
� ������ ��������

	����
�� 
����� � ��	��� 
������
���� �� ���� ���	��
�

������ ��	����	
� ��� ��
���� ����� ��
��� ���!

�����	�
�����
 "�"� ��������� ���� ��������� ���� ���������

#��� ��$���% � &�'� (!�!� 

 &��� � ����	�� ��� �����

� #)�� �� �	����� ������������ �
�	��� �����	�
������

'�	��! � �����	
� ��
����� �� *���	��
�� 
�����
����

����	��
��� 	� ������	��
��� 
���
�� 
 �� ����

*��� +���,���� -�� �����

./) �����
�

�������������	����
����
	��
���

���	��	
��
	��	
�����������	��


� ������
�� ����	��� ������
�� ����	��� ����

#��������� ��������� 
�������� ��������
�
� ��'���� �$���	����
�	����� 	��
������ 
� �����	���
-���������� �	��� �	� ��
��� #������� .������

���������� 	
��	
��
�� 	����� 

�������� 	
�������� ����������


 �
 ������ ��������� ��������

��
��������� � �����	��	 �����	� ���� �� ��
��������� ���� � 	
�����
������	� ������ ���
�
����� �

�����	� �������� ��� �������� ��������� ���������� �����
������� ���	� ����
��� �� �
� �	��� ����	
��

������� ������������ � �������� 
����������

�
��	�����
 	
��	
��
���
� 	����� 

�������� 	
�������� ������
���
���� �
 ������ �������� 

����� � ��
��������� � �����
����� 	 �������������	� ���� �� ��
��������� ������� ��������

	
�����
����������� 	� ������ ������� �� �����	 ��
������� ����� � ���� �
�� ���������

���������� !����
������� ���	 ������
 � ��������� ����
��� ������� ������
���
��� � ��
������


����������������

In paper the mathematical model of the frequency magnetic converter is considered on the basis of structure of field-
effect transistors with negative resistance, one of which transistors is magnetic sensing. The model consists of combined

equations, which feature behaviour of a nonlinear equivalent circuit of the device and allow to receive function of
convertation and equation of sensitivity
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Z Z Z i Z i I I I Z i

I I

− + − + −
− + + + + + − +

= + + + + − + +

+ − + + + − − + −

= + + + − − + + + +

+ − + 1 2 4 1 1 1) ( ).g GS GD gI Z i I I I



















+ − − + − 

(11)

�� 1 1 1 1( )D D DZ R R j Lω′= + + , 2 11 / DSZ j Cω= ,

3 11 / GSZ j Cω= ,       4 1 1 1( )G G GZ R R j Lω′= + + ,

5 1Z R= , 6 11 / GDZ j Cω= , 7 1 1 1( )S S SZ R R j Lω′= + + ,

8 2 2 2( )S S SZ R R j Lω′= + + , 9 21 / GSZ j Cω= ,

10 21/ GDZ j Cω= , 11 2 2 2( )G G GZ R R j Lω′= + + , 12 21/ DSZ j Cω= ,

13 2 2 2( )D D DZ R R j Lω′= + + , 14 11 /Z j Cω= , 15 1Z j Lω= .
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2������ 
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�	����� ��������
��� �� 	��	��

���
��� ������� ���� � ��� ������

1 2 1 2 1 1

1 1 1 2
0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

GD GS DS GS DS GD

DS GD GS

C B C B C B C B C B C B

L C B C B C B
F

π

+ +

= .(12)
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1 2
2 1

1 2
2 1

1 1
1 1 2

1
1

2
1 1 1 2

( ) ( )1
( ) ( )

4

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) /

( )

( ) ( )

GD GS
B GS GD

DS GS
GS DS

DS GD
GD DS

DS

DS GD GS

C B C B
S C B C B

B B

C B C B
C B C B

B B

C B C B
C B C A

B B

C B
A

B

L C B C B C

 ∂ ∂   = + +   ∂ ∂   
∂ ∂   + + +   ∂ ∂   

∂ ∂    + + −   ∂ ∂   
∂ 

 ∂ −

1
1

2
1 1 1 2

2
1

1
2

21 2 1 1

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

GD

GD DS GS

GS

GS GD DS

C B
A

B

B L C B C B C B

C B
A

AB
AL C B C B C B

π

∂ 
 ∂ − −

∂  
   ∂  −     

 (13)

��

1 1 2 1 2 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )GD GS DS GS DS GDA C B C B C B C B C B C B= + +

2 1 1 1 2( ) ( ) ( )DS GD GSA L C B C B C B= .
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