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The basic strategy and algorithms of measurement of signals energy parameters using the wavelet transform have been
presented in this article. Process simulation results of active power measurement from wavelet transform have been

shown.
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�

���
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�
�

�

�
��

�
�

( ) ( )∫=
�


�����
�

�

�

�
(5)

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



10  ���������	
� ��
��� �� ����������� � ��� ���� ��

�� ( )�� � ( )�� � ����-�� %������� ���� � ����+�

������+� ��+��	
 � � ������ ���$�! +�������� �����

��+� ��+��	�

� ���������� ����� �� ��������� ��%������
��
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−

=
=
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���

�
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−

=
=
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�

�
�

� �

�
���

�
� �

   ( )( )�� �

�

�

�

�
� ����

�
� ∑

−

=
= (6)

�� . � ��	
����
 ��#���� %� ������ ���$�! +��������

������+� ��+��	�

0�%+	����� ��	����	
��� ������������ ��+��	��


������������ �� ���� ( )��  � ����+� ( )�� � ��+��	�


��� #���
 ����
 � �#���	���� ���&�����
 ��&�


#�� ������  ��	����	
���� �#	����� 2�.� ( )�� � ( )��

��������	���
 ��������������+����� +���� ������


���� ��&�
 #�� %������� ����

( ) ( ) ( )∑ ∑∑
≥

+=
�

��
����

�� �
����

�
���� �
�	�� ψφ

,

           (7)

��

( ) �� ��
��
���� �

��	 φ= � ( ) �� �� ���� ��
 ψ=              (8)

( ) ( ) ( )∑ ∑∑
≥

′+′=
�

��
����

�� �
����

�
���� �
�	�� ψφ             (9)

��

( ) �� ��
��
���� ��	 φ=′ � ( ) �� �� ���� ��
 ψ=′

.         
 (10)

"��$��#��� �����
 �� - ������$�� ��+�� ����

+���	
��+� ��+��	 � ������
 ������� �������� ����

������� ������� "�	����	
��� ����� � ������
 ��+��	�
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�
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�����
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��������

≠==

≥==
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   (11)
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������� % ���������� �� ��&�
 #�� ������� ��
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φ
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∫ ∑ ∑∫ ∑

≥

≥

�
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�
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�
���
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���
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���
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���
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≥
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≥
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�����+� �� 
 � { }�� - ����� ��3 %�����
 ��&��! ����

�����! �����+� �#� ��	����	
���+� ����� � 
 ���� -

��.�� �#� �������- ���$��#��� ����� �� .

� ��%� �#���	���� ���&�����
 ��.� ��	�����

	
��� �������-��� ( )�� � ( )�� ���$��#��
�� �����

����� �����-� φ � ��������� ��	����	
���� #�%��

��� ψ 
 �� ����+�� ( ) ( )( )����� � ����-�
�� %� �������

+�� ���$��#��� � ��	����	
���� �������-���� �� � ���

� ��	����	
���� �	����������
 .� #�%��
�� �� �����

( ) ( )( ) ( ) ( ) == ∫ �����	��
�	�
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≥
����
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������

�
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≥
������

�

��
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������

�

������

( )∫∑ +φ′=
���

�

�
��������� �����

( ) ( )∑ ∫∫ ∑ ∑
≥

+φ′=ψ′+
���

� ��

�
���������

�� �

�
��������� ����������

( )∑ ∑ ∫
≥
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��� �

�
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�
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�
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  (14)
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2�.� ( )�� � ( )�� - ������������ ��+��	��� %
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∑
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+=
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�� ��                              (15)
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�#� ��	����	
���+� ����� � 
 ���� ��.�� �#� �������-
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���� �������-���� ��� �����+� , #�+��
��

�������� ���$��#�� �������-��� �����&��� �����+
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 ���������! � ��&� ��������� ����������
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 �	+������ ����������� ���&�����
 .� #��
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���� ������������
 ���������

	���
 ��%����	 ���&����� � ��3 .��� �������

�����+
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��  ����!��		� ������ ���
�!��		� ������

	�" ����#	��
 � ������������� ���������		��

��	��
�

)���	
�� ������� ���&����
 - ����� % ����

�&�����$�� ����+������� ����������
 �� �� !! ����	���

��%+	������ ������ ����	������
 �	� ���	�%���! ���+�

��������������� ����	����� �����/01203 ����

(�	��)����� &����� ��!��)����� &����	�%�� 

�������� , �
�� ������ ��%+	���-�
�� ��	�� ��.��

+���������� ��	������
 ��� ������
��  �������

��+��	�� ����+� �� ����
 �� ��%	
��� �����������

�������! ���&������ ���	��&���� %��������	��� ���

%���� ����� �������! ���&�����  ��&�� � � ��� ,� ��

������� ������� ��+��	�� �� *� �� ��%��� ����������

������� ��.�� +���������� ��	�������

��������� ������ ��+��	� ( )�� � ( )�� ��	� ���$


�%�� � �
�� +��������
 ������ !� �����
 %���������

�	� �%���! � ��� �
� �� �
 � �
���! � ��� �
�� �� �
�

( ) ( ) ( )( ������ � ���������	������	� ππ +++= �

( ))�� �������� π+
,

( ) ( ) ( )( ������ � ������	�
������	� ππ +++= �

( ))�� �������� π+
.

,�#�� ���� �%���! �� �
���! +������� %���	����

��������� ��� +�������  #�	
$���� ���	
��� ������

��&��
 ����+������� ������
 � ���� ������-�
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������� ���&����
�
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 � ������ ��%�

��#�� ��������! ����� ����%������+� ����	������

%������������+� ������ ����������� �������!

���&������ ����.��� �������� ����� ����	������


��� �������� �� ���� �
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