
 242 

���8 

�	��;�	8 

������*�4�:���5��'����*!����=� /�
��	����
�����������
�#���� .................................... 3 

����*���(� �
���
���	�����������������	�	���	�����������
�#������ 
	�	��
��������
���� ......................................................................................................... 

 
11 

�������!�(��� �
�����������������������������
��������������������!�����
��������
�����������!��	��������������
�#������................................................... 

 
14 

Lutek P., Szczepa�ski A. $���
������������	������
����������������	"	���������
��
����������������������
�#������.......................................................................... 

 
24 

(��*��!����� 0!��	����������	�	�	����
��	�����
�����������
�#����� ................. 31 

(�3�
!����7����1��	������	�������
	"�
��
����������	�?���
��	����
�
	��
�������������....................................................................................................... 

 
38 

4�
�1!�(��� 3�����������
����
��������	��������������������"��������������������������������� 46 

�#���1!�9��� %
����������	�
�������������
�	������������������������� 
������������
���������������
����
�����
��������
���������������.................... 

 
51 

0�'��*��!�4�9��-�
�����������������������	������
�#��������
���������
	������������
������........................................................................................................ 

 
58 

Sitko-Lutek A.�����������
������������������
���������
���������1�
������ 
��(��	��������$	�����
�������–�
	����������������	���............................................... 

 
70 

�1%���*!��-�+�  -�
���������
�	����������
��	��������
�#���� ............................... 81 

������?	�68�� 

����������:��� &
	���������������
���	���"�
������� 
��������������"������������ ...............................................................….................... 

 
92 

��
'1!�����  �������������
�������������
���������
���������
	������1�
������
�	���������������	
	���������
������� ................................................................... 

 
98 

������"�1!�4��� $��#������ �
����� �� 	������� ��
�� � ����
�#��������� ����������
����������
�#��� ............................................................................................................ 

 
105 

:��	1!�4�����������*!��(� )������	�������������"������������������� 
�
�������������	� .......................................................................................................... 

 
115 

Kupczyk A.��.	�)�)�/�0., Lutek P. -�
������	
�	���������
�������� 
������	
�	�����# ............................................................................................................... 

 
119 

0��!����������4�
�1!�(�����9���!�9��� 0�
������	
���������"��!� 
�����"���
�������� .................................................................................................................. 

 
129 

01�*!����(� 9	�����������������	�����
���	��	������-	��������������	�����
��
��	���������������
��������	������	�����������������������
�� ..................... 

 
134 

51����+�����51����4�����(�'��'�1!����� '����������������������������� 
�����������
�#��� ........................................................................................................... 

 
141 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 243 

�	���8�6���8���		���6�� 

���������@� �
�������������	�����������
��	��� 
��������
���"�
������	�������� ............................................................................... 

 
148 

���'�
�1!�9��� �
���	��������	��������	��������������� 
��������������	���
�1�
�����....................................................................................... 

 
154 

2���������=� .��������	�����������
�����������
������������
�#��� ................... 162 

����*�����������#��'��4����������������:� *�"�
������	����	��	�	�������#������
����
�#���������
	�����������	�����������
�	��� ................................................ 

 
169 

�����1!���:� *�	���������"������������#����"����������
�����������������
��	������������
��	�� ................................................................................................. 

 
178 

;�'�����(�=���03�!����� 4	�
���	���������������
���������	���������	����
����	�������	��������	���������1�
���� ................................................................. 

 
189 

;�*��!������ 9��	������������	����������
����������
����������� ........................... 195 

��������		
����	���� 

��������������	�
����� �
����������	��	������	�	����
	������1�
���� ........................ 205 

(��*��!����. 5������������������������"�
������� 
��
����������
�����������	
���
�� .......................................................................... 

 
212 

4���!�����0�������!���*!����(��������&!�4�����������1%���2�����"��������� 
;�'���3�����(. %�����������	
�������
	���!��������� 
��"�
���	��������������1�
������������������������������������������............................................ 

 
 

217 

-�*��������(� $���������������������
��	������������������	��������� 
���"�
�������
�����1�
���� ........................................................................................ 

 
223 

����1�*!�
������9������������
����������������������
��������� 
������������
�����������	���������������.............................................................. 

 
228 

���!����:����9	����������������������������	���	��������������������� 
���������������
�#�����................................................................................................ 

 
235 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


