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Experimentally defined spectral densities of lowfrequency noises in single-crystal (Pt, Cu) and polycrystal structures

have been presented and analysed in this paper.
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������
 � ���� ��������	� %�������
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Pt1 454,66 20,63 7,91 6,31 7,84 1,24 0,15 0

Pt2 359,86 5,66 48,28 7,7 6,48 1,24 0,16 0

Cu 214,85 23,42 128,21 10,67 11,37 5,3 0,85 0

���1 80,34 14,44 33,65 4,45 6,64 7,07 0,2 0

���2 79,10 5,57 12,48 3,4 3,7 0,35 0,25 0

���3 112,10 9,42 11,54 2,83 3,25 0,48 0,16 0
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⋅

α= ,                            (3)

�� α � ���	� �  !"� # � ������ ��	
����
 ����!� %����

� � %��%��� = 0,8–1,2.
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%��%��

� � �*� � � � *� � � �� *� � � �� *� � � ���� *�

Pt1 3,15 2,46 1,76 1,79 1,16

Pt2 4,23 2,20 1,70 1,76 1,11

Cu 2,25 1,73 1,27 1,12 0,80

"��1 1,75 2,99 2,08 1,44 1,20

"��2 2,70 1,80 1,33 1,65 0,83

"��3 2,52 2,12 1,54 1,66 0,95
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 .�
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���  ���
 .� �� ����	� �� ����%�%��� �� �������

��%����� ��������
 .� ���#����
�� � ��������
 ��

��������+���
�� $�� ��� �� � � �	�� ���%������
 .�

��%���&���� �������	
��� +���� ���	�$����� $���

��� �� � %���������� � ��$��� �������� ��
��
 �� ����

����� ��+� %��#	��� ��������
 .� �	���� % ����+� � ���

+� ����+� ����	
 ��+����	��� %� ����-� � ��-� �����

�����	�+�-� � ��� ����
 ���#	�%�� ���� � ��� �����

������� ����
 %��#�	
$�+� ��	
�� �����%����
�� %�

%�������� $� �� � ���%���� ��&� �������� ��

����+� �������� , ��$�� & ������ ��%���&����

�������	
��� +���� ���	�$����� $��� %����������

�� ����� %��%���
 ��+����	���� %� ����-� �����	�+�-�

(Pt
�  – Pt � 
"��� �"�� � �"�� � �
 ��� � ����� %��%���


��+����	���� %� ��%���� �����	�+����
 �	� ��� ����


���#	�%�� ��������� �	��������� ���� ��� � �� �"��� ).

0����
 ���	�$����+� $�  ����������	�����

�������� ���
 ��� �������� ��.��
 ��& � ��	��

������	����� �������� �"���� ����� ���������

��	����� ������ �����
 ���	�$����� $���  %��%���

% �� - ��.��
 ��& � %��%��� % ��� ���� %�	�&����
 �

�
�� ������ ��	
�� ����� ���	��&����� �����

������	����� ������� %#�+�-�
�� % ����$� ���%���

����� ��������-� %���$���� $� �� �  ���

%���$���� ������+� ���� %��%�� ���� )���	
�� ����

����������� �� %������	��

 ��
 �� ��� �������


%����� ��%���&���� �������	
��� +���� ���	�$�����

$���  ����������	����� � ��	�������	����� �����

���� %���	��� !� �����$�
�� ���������

'���#�� +�����%� #	� %������������ ����$� ��
 ��


%+���� % ���� - ��� ��	����� $� �� � � �� �� � �$�

��� / � %�%�%���� % ���	����� ��������� � %������

����� ��%����-�
�� ���	��#����� % ���������� #� �� �  -

$� ��� , � ��%����-�
�� �����$���� �	�����������

����+� ����	 � �� %�	�&��
 ��� %����$��� ���� ��

������� ��� ��� ��	����� $� ��&�� ������ �%

��%������� ����� �	������ �� ��������+� ������
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	���� ���������� ������� ��� �����������$�+� %���

������ �����������$�� %�������� ��&� #�� %�������

���������� �������
 .� %�������
��  ����� �������+�

�#�  ���$��� ������������ ������ � ���$���

������������ ����� �	�����! ���������� %���	���

���������� ���������� �	�����! ���������� ��

���	��#���
 �	�����! %����$�
�! ��! ��.�� � �� � -

$�� ��� /� � ����� �������+� �	�����! ����������

%���	��� �����$���� �	����������� ������� � !!

��������
 ��������������� %�%�%����
 ���������

���� ������ ��	������! � �� � �$�� ��� ,� )���	
��

 ��$�� ������������� ��	�� ��������� �������� #�

%������� �� ������ ����� ����% ���	���� %��%�� ��

��������
 �������� �	�������+����� ����������


������	
�� ���&��� 	���! %�%�%� % ���������� ����

��	�������
 �� %���������� ���	�$���� ��%
����������

$�� � ��
 $�� ��� ,�

���������
 �� ��%	
���� �	����� ���	��&��



��������� � ��� ��#���
 � ����& ���	�%��� ��#	����

���� �������	�
 ������ ����$	� �� ����� ����������

�� �������	
�� +����� ��%
����������� $���

S � (f) = 
�

�
�

∆

�

����������� �� �	��������+� ���� ����

	����+� %��%�� �
 .� %#�+�-�
�� % ���������� ��$��

������� ��
 ��

�� �������	
�� +����� ��%
����������� $��� &�'�

= 
��

�
�

�

�

∆
�����%����
�� �� ����� ���	����� %��%���


��+����	���� % ��%��� �������	��
 �	� % ���������

%�������� �	��������+� ���� �
 ��� � ����� %��%��� %

����+� �������	
 ��+����	���� %� ����-� �����	�+�-�


.� ����& ��������&-�
�� ��$��� �������� ��
 ���

�� %����������  ��������� ���	��&����� ���	�$�

���� ��%
���������� $��
 � ������ %�������� ������

��	
��! +����� &�'� �% %���$����� � %���	��� ����

��$���� �	����������� ������� � - ������������ ����

���������� ���������

1��� ��%����� ��������
 ��� %���	���
 ����

	�$���� ��%
���������� $�� � ���	����� %��%���
 ��


�� ��� �������
  �
�� ��%� ������&�� ������%�

�	�����! �����������! ����!� %���� � ������	
���	

#������
��� �� ����!� %���� �� ��%
��� ����������

)���� �� ���#	�� ���	�$����� ��%
�����������

$��� ��&�� ���������
 % ��$�+� #��
 �� �����

����%��� ������ ��%����� ��������
 ����% ��� ������

	���
�� �� $��
 � ���� % ��%���� ��������������

��������� �������
 � ������ ��&�� ���&��� ���	����

%��%��
 ��&�� ����������� %� !� �����$�
�� ����+�-�

" �� ��������
 %������ %� �������-� S� �� %�%�%��

�	������ �% �������� ������� ���%-�
�� � ����

�)2� �������&���
 ��� � ���������&��� �	�����$��

%�%�%��� % ����������� � ������� ���+������	�� ���

����� ����	����
 ������+� �����������
 ������+��

��%���!	
 � ����& � ���� �)0����
 ��%
����������+�

$� ��%��	�- ��#��� �������� ��� ������� ������

��	���
 �������		� )���	
�� �������	
�� +����� -

����+������� ���������������
 �� %������� !! ��%���

��-�
�� ����% �����$�� ����+�� �������
 � ����&

����% �������� �������� �������� ����� ���	�����

%��%��� ������$� ������������ ��	����
 ����
 %��%�

�� �% ��� �� � �� � "��
 � ������ �����$�� �������

%��%��� �% �� - �����������$�� ��������� �% "�� � ��


� ������� �� ������������$� ��������� �% "���

����$� ��&��
 �������� %��%��� �% �� - ������$��

����� ���	����� %��%���
 �������� %��%��� �% �� - ����

$��
 ��&  %��%��� �% "��� 3����������� �����
 ����

	�$����� $���
 ���#	��� �� ��%
��� ��������


%#�	
$-�
��  ��� "�� � �� � ��
 .� ��&� ��������

��� �#����� %�	�&����
 &�'� ��� �������! S [9].

)�������� - ��
 .� �����$�� ������� ���������� -

��	���� �� �����	�+�! ��+����	���� %��%��
 ��

+����� ���	������
 �����$��� ����&��
 ��.�� 4��

��&�� �������� ��%��� �����
 ��%
����������� $���

 %��%���
 ��+����	���� %� ����-� �����	�+�-� %

����+� �������	� � ��� �������� ��%	
���� ���	��

�&��
 ��%
����������� $���  ������� +�	�� *+#
 ��

%���������� %#�	
$���� ���	�! �  !"  %��%���
 ��+��

���	���� ��� ������� ����� �����	�+�!
 ��������� �%

%��%����
 ��+����	����� #�	
$ ��& �� ����� ����

'�������� �
�� ������� ������ %�������
  �����

��� ����� �����$��� ����&��

 %������ ����������

����� ������� %��%��� ��.�� )����
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The basic strategy and algorithms of measurement of signals energy parameters using the wavelet transform have been
presented in this article. Process simulation results of active power measurement from wavelet transform have been

shown.
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