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Синтезовано нові тіосульфоестери – S-(2-((2-оксо-3-феніл-2H-хромен-7-іл) окси) 
етилові)-, S-(2-((4-оксо-3-феніл-4H-хромен-7-іл) окси) етилові)-, S-((6-гідрокси-7-метил-2-
oксo-2H-хромен-4-іл) метилові)- та S-((6-гідрокси-2-oксo-2H-хромен-4-іл) метилові) 
естери 4-заміщених бензентіосульфокислот алкілуванням калій або натрій 4-ацетила-
міно-, 4-аміно-, 4-метилбензентіосульфонатів з галогеналкіловими похідними хромено-
вих сполук. Проведено прогнозований скринінг біологічної активності синтезованих 
сполук з використанням програми PASS та вибрано пріоритетні напрямки 
експериментальних біологічних досліджень. 
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New tiosulfoesters – S- (2 – ((2-oxo-3-phenyl-2H-chromen-7-yl) oxy) ethyl) -, S- (2 – ((4-

oxo-3-phenyl-4H- chromen-7-yl) oxy) ethyl) -, S – ((6-hydroxy-7-methyl-2-oxo-2H-chromen-4-
yl) methyl) – and S – ((6-hydroxy-2- oxo-2H-chromen-4-yl) methyl) esters of 4-substituted 
benzentiosulfoacids by alkylation of potassium or sodium 4-atsetylamino, 4-amino, 4-
metylbenzenthiosulfonates with alkyl halide hromen derivatives, were synthesized. A predicted 
screening of biological activity of synthesized compounds using the PASS program was 
carried, and priority areas for experimental biological research were selected. 
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Постановка проблеми. Сучасні галузі органічної та фармацевтичної хімії ставлять перед 

собою завдання синтезу нових лікоподібних сполук різної біологічної дії. Введення нових 
фармакоформних фрагментів у відомі структури, дає можливість створити нові біологічно активні 
сполуки з певним напрямком прогнозованої біологічної дії для подальшого їх дослідження з метою 
виявленняможливих подальших шляхів їх практичного застосування у різних галузях 
промисловості, сільського господарства, а також у медицині. 

Особливе місце в органічному синтезі займає створення структурних аналогів біологічно 
активних сполук природного походження. Це дає змогу отримати нові ефективні субстанції різного 
призначення. Тому актуальним є синтез нових тіосульфоестерів, що є структурними аналогами 
природних фітонцидів, виділених з різних рослин. 

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Природними структурними аналогами 

хроменових сполук є флавоноїди та кумарини різної будови. 
Флавоноїди – це клас поліфенольних вторинних метаболітів, що налічує близько 6500 

природних сполук, які містяться у овочах і фруктах і є невід’ємною часткою харчового раціону 
людини [1, 2]. Зокрема одним із них є хризин (5,7-dihydroxy-2-phenyl-4H-chromen-4-one))(1), який, 
знайдено у більш ніж 500 видах рослин, меді, прополісі, фруктах і овочах. Хризинволодіє широким 
спектром біологічної дії, а саме: проявляє антивірусну, протиракову, антибактерицидну, 
протизапальну, протиалергічну, антимутагенну активності [1]. 

 
Кумарини різної структури використовують у добавках до їжі, у косметиці як оптичні 

відбілювачі, лазерні барвники, ароматизатори, агрохімічні продукти, пестициди. Вони також 
застосовуються як антиоксиданти, антикоагулянти та протимікробні, зокрема протигрибкові агенти, 
як інгібітори ВІЛ-протеази, ацетилхолінестерази (АХЕ). З іншого боку, кумарини мають широкий 
спектр фізико-хімічних властивостей, що дає змогу модифікувати їх структуру з метою створення 
нових субстанцій різної біологічної дії [3, 4]. 

Індійські вчені провели дослідження, пов´язані з синтезом нових хроменових 
сульфуровмісних похідних, а саме таких, як 3-{[(6-метил-2-оксо-2-Н-хромен-4-іл) метил] тіо}- (2), 
3-{[(6-гідрокси-2-оксо-2-Н-хромен-4-іл) метил] тіо}- (3), 3-{[(2-оксо-2-Н-бензохромен-4-іл) метил] 
тіо}- (4) пропіонових кислот, які отримуваливзаємодією 4-(хлорметил)-6-метил-2Н-хромен-2-ону, 
4-(хлорметил)-6-гідрокси-2Н-хромен-2-ону і 4-(хлорметил)-2Н-бензо-[G]-хромен-2-ону з натрій 3-
меркаптопропіонатом, з виходами 52–80 %. Дослідження антибактеріальної та протигрибкової 
активностей в системі invitro показали, що сполуки 2 і 3 проявляють вищу антимікробну дію 
порівняно з контролем, антибіотиком ампіциліном, зокрема щодо Streptococcuspneumoniae, та 
Pseudomonasaeruginosa, а також високий протигрибковий ефект на штамі Candidaalbicans [3].  

Комплекс практично-корисних фармакологічних властивостей проявляють флавоноїдні 
похідні цитизину. Для них характерна болезаспокійлива, антиаритмічна, гіпотензивна активності, а 
також вони пригнічують моноамінооксидазу, що стало підгрунтям для синтезу нових флавоноїдних 
похідних цитизину [5–8]. 

Особливе місце у пошуку нових ефективних біологічно активних субстанцій посідають 
різноманітні сульфуровмісні органічні сполуки, серед яких як цінні сульфенілюючі реагенти та 
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сполуки з широким спектром і високим індексом біологічної активності виділяються S-естери 
тіосульфокислот [9, 10]. Привабливою для дослідників характеристичною ознакою цих сполук є 
їхня структурна подібність до речовин природного походження, що виділені з фітонцидів часнику 
(AlliumsativumL.), цибулі (AlliumcepaL).), а також цвітної капусти. Сучасна медицина розглядає 
лікування препаратами з цих рослин, як перспективний напрямок терапії атеросклерозу, коронар-
ного тромбозу, астми, виразки та раку шлунку і хвороб, викликаних мікробними інфекціями. 

Відомо, що виділений з цвітної капусти (BrassicaoleraceaL. var. botrytis) S-метилметан-
тіосульфонат (ММТС) (5) проявляє антимутагенну дію [11]: 

5 
Для ММТС був досліджений вплив на розвиток диетилнітрозамін-залежного та фенобарбітал-

залежного гепатокарциногенезу досліджено на щурах, а також його антиоксидантну дію щодо 
ліпідної пероксидації цього тіосульфоестеру, та відзначено його перспективність як 
хіміопрофілактичний агент при неоплазії печінки [12]. 

Органічні тіосульфонати є ефективними антидотами при отруєннях ціанідами [13], вони 
мають багато переваг як донори сірки порівняно з неорганічними тіосульфатами [14, 15]. 

Синтетичні алкілтіосульфонати мають антиоксидантну дію, а також запобігають агрегації 
тромбоцитів, що індукована колагеном у щурів [16]. 

Результати досліджень інгібуючого ефекту на АДФ-залежну агрегацію тромбоцитів за умов 
різної концентрації сполук у середовищі інкубації та встановлення антиагрегаційного потенціалу 
деяких естерів 4-ацетиламінобензентіосульфокислоти свідчать про доцільність їх розгляду у кон-
тексті перспективних антитромбоцитарних агентів [17]. 

Різноманітність біологічної активності та висока реакційна здатність тіосульфоестерів до 
нуклеофільних реагентів свідчить про високий потенціал цього класу сполук, тому актуальним є 
синтез S-хроменовихе стерів тіосульфокислот та вивчення їх властивостей як перспективних 
субстанцій, що можуть застосовуватись у сільському господарстві, фармації і як цінні хімічні 
реагенти. 

 
Мета роботи – вивчити можливості використання галогеналкільних похідних хроменів у 

синтезі нових тіосульфоестерів з хроменовими фрагментами та встановити перспективні напрямки 
експериментальних біологічних досліджень методом прогнозованого скринінгу їх біологічної 
активності. 

 
Експериментальна частина. ІЧ-спектри знімали на спектрофотометрі “SPECORD М 80” 

(таблетки KBr); спектри 1НЯМР записано на спектрометрі BrukerАvance DRX-500 (хімічні зсуви 1Н, 
виражені у δ-шкалі щодо тетраметилсилану, розчинник DMSO-D6, а інтегральні інтенсивності 
відповідають зробленим віднесенням); чистоту синтезованих речовин контролювали за допомогою 
ТШХ і елементним аналізом, виконаним на стандартній апаратурі для мікроаналізу.  

 
Загальна методика синтезу S-(2-((2-оксо-3-феніл-2H-хромен-7-іл) окси) етил) 4-заміще-

них бензентіосульфонатів та S-(2-((4-оксо-3-феніл-4H-хромен-7-іл) окси) етил) 4-заміщених 
бензентіосульфонатів (табл. 1). До розчину (0,0006 моль) 7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-хромен-2-
ону (2) або 7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-хромен-4-ону (4) у 15 мл тетрагідрофурану і додавали 
(0,0006 моль) натрієвої солі відповідної тіосульфокислоти (1а-в). Реакційну масу перемішували при 
нагріванні до 60 ºС протягом 25 год. Після закінчення реакції відфільтровували утворений білий 
осад. Фільтрат упарювали на вакуум-роторному випарювачі. Отриману в’язку жовту масу 
промивали льодяною водою. Утворився білий кристалічний порошок. Вихід 70–85 %. 
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Загальна методика синтезу S-((6-гідрокси-7-метил-2-oксo-2H-хромен-4-іл) метил) 4- замі-
щених бензентіосульфонатів та S-((6-гідрокси-2-oксo-2H-хромен-4-іл) метил) 4- заміщених 
бензентіосульфонатів (табл.1). До (0,0022 моль) 4(хлорметил)-6-гідрокси-7-метил-2Н-хромен-2-
ону (7) або 4(хлорметил)-6-гідрокси-2Н-хромен-2-ону (9) в 20 мл ацетону додавали (0,0022 моль) 
калієвої солі відповідної тіосульфокислоти 6 (а-в). Реакційну масу перемішували під час нагрівання 
до 60 °С протягом 8 год. Через 30 хв після початку реакції у реакційній масі почав утворюватися 
білий осад броміду натрію, який добре розчинний у воді. Фільтрат упарювали на вакуум-роторному 
випарювачі. Сірі кристали промивали льодяною водою від залишку неорганічної солі. Вихід 
продуктів становив 60–75 %.  

 
Таблиця 1 Таблиця 1

Синтез тіосульфонатних похідних з хроменовим фрагментом 

№ 
сполуки 

Реагенти 

Розчинник, 
мл 

Час, 
год Вихід, г (%) 

RSO2SM, г 

7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-
хромен-2-ону (2) або 7-(2-
бромо-етокси)-3-феніл-
хромен-4-ону (4), г 
4(хлорметил)-6-гідрокси-7-
метил-2Н-хромен-2-ону (7) 
або 4(хлорметил)-6-гідрокси-
2Н-хромен-2-ону (9), г 

3a 0,1467 (1а) 0,207 (2) 

15 ТГФ 
 

25 0,22 (82,09) 
3б 0,1223 (1б) 0,207 (2) 25 0,22 (84,61) 
3в 0,1217 (1в) 0,207 (2) 25 0,23 (89,06) 
5а 0,1467 (1а) 0,207 (4) 25 0,23 (85,82) 
5б 0,1223 (1б) 0,207 (4) 25 0,2 (78,57) 
5в 0,1217 (1в) 0,207 (4) 25 0,18 (69,97) 
8а 0,5918 (6а) 0,4961 (7) 

20 ацетон 
 

8 0,68 (73,11) 
8б 0,4994 (6б) 0,4961 (7) 8 0,50 (59,66) 
8в 0,4972 (6в) 0,4961 (7) 8 0,42 (59,04) 
10а 0,5918 (6а) 0,4653 (9) 8 0,69 (71,88) 
10б 0,4994 (6б) 0,4653 (9) 8 0,53 (61,62) 
10в 0,4972 (6в) 0,4653 (9) 8 0,65 (69,77) 

 
Обговорення результатів. У літературі фактично відсутні дані з синтезу і властивостей 

тіосульфоестерів з хроменовими замісниками. Для введення фармакоформних алкілхроменових 
фрагментів були використані 7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-хромен-2-он,7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-
хромен-4-он, 4(хлорметил)-6-гідрокси-7-метил-2Н-хромен-2-он та 4(хлорметил)-6-гідрокси-2Н-
хромен-2-он, як алкілуючі агенти. 

Синтезовано та ідентифіковано нові похідні солей бензентіосульфокислот з хроменовими 
фрагментами за такими схемами перетворень: 
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Як вихідні сполуки для синтезу цільових продуктів використовували калій або натрій  

4-заміщених бензентіосульфонатів у реакції нуклеофільного заміщення атомів галогену бічного 
ланцюга хроменового циклу на тіосульфонатний фрагмент. 

Натрієві солі тіосульфокислот були одержані окисно-відновною взаємодією відповідних 
сульфохлоридів з водним розчином натрій сульфіду. Калієві солі отримані відновленням 
ароматичних хлорангідридів водним розчином сульфіту натрію за температури 0–5 °С з 
одержанням сульфінатів та взаємодією їх з хімічно чистою сіркою [18]. 

Алкілування тіосульфонатів 1, 6 проводили відповідними хроменовими похідними 2 [5], 4 [6], 
7 [7], 9 [8]. Під час проведення реакцій були підібрані оптимальні температурні режими та 
розчинники (табл. 1). 

Фізико-хімічні характеристики синтезованих тіосульфонатних похідних з хроменовим 
фрагментом наведено у табл. 2. 

В ІЧ-спектрах тіосульфоестерів 3а-в, 5а-в, 8а-в, 10а-в спостерігаються інтенсивні смуги 
поглинання при 1132–1168 та 1300–1336 см-1, що відповідають симетричним та асиметричним 
коливанням групи SO2. Присутність двох cмуг поглинання в області 3365–3320 см-1 вказує на 
наявність у сполуках 3б, 5б, 8б, 10б вільної аміногрупи (NH2), а cмуги поглинання у межах 3336–
3324 см-1 вказують на вторинну аміногрупу (NH). В усіх синтезованих сполуках карбонільна група 
підтверджується смугами поглинання в області 1676–1738 см-1 (С=О). 

Для дослідження антимікробної активності отриманих сполук використовували тест-культури 
таких мікроорганізмів: Escherichiacoli, Staphylococcusaureus, Mycobacteriumluteum, Candidatenuis, 
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Aspergillusniger. Деякі з досліджуваних зразків показали вибіркову бактеріостатичну та 
фунгістатичну активності. Чутливими стосовно досліджуваних речовин виявилися штами S. aureus 
(діаметр зон пригнічення росту 7–8 мм), M. luteum (діаметр зон пригнічення росту 10–12,7 мм),  
A. niger (діаметр зон пригнічення росту 6–12 мм) (табл. 3).  

 
Таблиця 2 

Характеристики тіосульфонатних похідних  

№ 
сполуки 

Вихід, (%) Т пл., ° С 

Знайдено 
Розраховано, % 

Брутто 
формула 

C H N S  

3a 82,09 130-132 
60,38 
60,59 

4,41 
4,27 

2,62 
2,83 

12,36 
12,94 C25H21NO6S2 

3б 84,61 120-122 60,69 
60,91 

4,35 
4,22 

2,97 
3,09 

14,08 
14,14 C21H19NO5S2 

3в 89,06 103-104 63,45 
63,70 

4,61 
4,45 - 14,04 

14,17 C24H20O5S2 

5а 85,82 170-172 60,35 
60,59 

4,51 
4,27 

2,69 
2,83 

12,89 
12,94 

C25H21NO6S2 

5б 78,57 162-165 
60,57 
60,91 

4,39 
4,22 

2,91 
3,09 

13,59 
14,14 C21H19NO5S2 

5в 69,97 166-168 
63,51 
63,70 

4,61 
4,45 - 

14,10 
14,17 C24H20O5S2 

8а 73,11 136-138 54,19 
54,40 

4,21 
4,08 

3,18 
3,34 

15,05 
15,29 C19H17NO6S2 

8б 59,66 178-180 53,93 
54,10 

4,17 
4,01 

3,48 
3,71 

16,95 
16,99 C17H15NO5S2 

8в 59,04 112-114 57,21 
57,43 

4,44 
4,28 - 16,08 

17,03 C18H16O5S2 

10а 71,88 130-132 53,18 
53,32 

3,87 
3,73 

3,27 
3,45 

15,64 
15,82 C18H15NO6S2 

10б 61,62 153-155 
52,65 
52,88 

3,79 
3,61 

3,72 
3,85 

17,64 
17,65 C16H13NO5S2 

10в 69,77 78-80 56,18 
56,34 

4,02 
3,89 - 16,88 

17,69 C17H14O5S2 

  
Для синтезованих речовин ми провели віртуальний біологічний скринінг за допомогою 

програми PASS. Робота програми PASS (Prediction of Activity Spectrafor Substances) ґрунтується на 
аналізі залежностей “структура-активність” для речовин з базової вибірки, що містить більше 45000 
різноманітних біологічно активних речовин (PASS (Prediction of Activity Spectrafor Substances). 
Хімічна структура представлена у PASS у вигляді оригінальних дескрипторів MNA (Mulilevel 
Neighbourhoods of Atoms). MNA дескриптори мають універсальний характер і з достатньо високою 
точністю описують різноманітні залежності “структура-властивість”. Середня точність прогнозу за 
ковзаючого контролю становить понад 85 %.  

Аналіз отриманих даних PASS показав, що для більшості синтезованих сполук прогнозується 
висока протипухлинна, хемопротекторна, фунгіцидна, гіпотензивна, антисептична, радіопро-
текторна, антигельмінтна активність та інгібування оксидаз та фосфатаз. 

Результати проведеного попереднього біологічного скринінгу за програмою PASS наведені  
у табл. 4. 
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Таблиця 3 Таблиця 3
Дані 1Н ЯМР та ІЧ-спектроскопій тіосульфонатних 

 похідних з хроменовим фрагментом  
№ 

сполуки 
ІЧ-спектр, 
ν, см-1 

Спектр 1Н ЯМР, 
δ, м.д. 

3a 3336(-NH), 1729, 1688 
(С=О), 1602, 1586(С=Сар), 

1302, 1138 (SO2) 

2,13 c (3H, -СН3), 2,95 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,15 т 
(2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 7,03 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,05 с 
(1Н, Н-7), 7,71 д (1H, J= 8,42, Н-8), 8,01 с (1Н, Н-4), 7,12-

7,34 м (5Н, Ph-3), 7,79;7,95 дд (4Н, J= 9,65, Аr), 10,32 с 
(1Н, -NH) 

3б 3352, 3324(-NH2), 1718, 1674 
(С=О), 1599, 1560(С=Сар), 

1300, 1136 (SO2) 

2,93 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,13 т (2Н, J= 7.1, СН2-
СН2-О), 6,03 с (2Н, -NH2), 7,01 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,03 с 

(1Н, Н-8), 7,65 д (1H, J= 8,42, Н-5), 8,03 с (1Н, Н-4), 
6,69;7,61 дд (4Н, J= 9,65, Аr), 7,12-7,41 м (5Н, Ph-3) 

3в 1724,1696 (С=О), 
1592,1576(С=С), 
1336, 1150 (SO2) 

2,38 c (3H, -СН3), 2,85 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,09 т 
(2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 7,00 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,05 с 
(1Н, Н-8), 7,69 д (1H, J= 8,42, Н-5), 8,03с (1Н, Н-4), 7,03-

7,29 м (5Н, Ph-3), 7,39;7,71 дд (4Н, J= 9,65, Аr) 
5а 3328 (-NH), 1738, 1677 

(С=О), 1598,1582, 
1485(С=Сар), 1312, 1128 

(SO2) 

2,11 c (3H, -СН3), 2,93 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,17 т 
(2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 6,65 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,17 с 
(1Н, Н-8), 7,92 д (1H, J= 8,42, Н-5), 8,65 с (1Н, Н-2), 7,11-

7,35 м (5Н, Ph-3), 7,71;7,85 дд (4Н, J= 9,65, Аr), 10,29 с 
(1Н, -NH) 

5б 3365, 3325(-NH2), 1732, 1672 
(С=О), 1600, 1576(С=Сар), 

1306, 1132 (SO2) 

3,12 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,05 т (2Н, J= 7.1, СН2-
СН2-О), 6,09 с (2Н, -NH2),  6,63 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,13 с 

(1Н, Н-8), 7,91 д (1H, J= 8,42, Н-5), 8,61 с (1Н, Н-2), 
6,77;7,75 дд (4Н, J= 9,65, Аr), 7,11-7,35 м (5Н, Ph-3) 

5в 1716, 1682 (С=О), 1624, 
1600(С=С), 

1328, 1168 (SO2) 

2,41 c (3H, -СН3), 3,03 т (2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 4,12 т 
(2Н, J= 7.1, СН2-СН2-О), 6,71 д (1Н, J= 8,42, Н-6), 7,11 с 
(1Н, Н-8), 7,91 д (1H, J= 8,42, Н-5), 8,65 с (1Н, Н-2), 7,15-

7,33 м (5Н, Ph-3), 7,41;7,72 дд (4Н, J= 9,65, Аr) 
8а 3336(-NH), 1714,1679 (С=О), 

1587, 1568(С=Сар), 1323, 
1138 (SO2) 

2,00 c (3H, -С(О)-СН3), 2,30 с (3H, -СН3), 3,27 с (2Н, S-
СН2), 6,31 с (1Н, Н-3), 6,75 с (1Н, Н-5), 6,87 с (1Н, Н-8),  
7,11; 8,09 дд (4Н, J= 9,00, Аr), 9,56 с (1Н, -ОН),  10,01 с 

(1Н, NH) 
8б 3342, 3324(-NH2), 1734, 1678 

(С=О), 1602, 1560(С=Сар), 
1322, 1138 (SO2) 

2,12 с (3H, -СН3), 3,12 с (2Н, S-СН2), 6,09 с (1Н, -NH2), 6,13 
с (1Н, Н-3), 6,75 с (1Н, Н-5), 6,85 с (1Н, Н-8),  6,75; 7,80 дд 

(4Н, J= 9,00, Аr), 9,48 с (1Н, -ОН) 
8в 1723,1688 (С=О), 

1594,1568(С=С), 
1323, 1138 (SO2) 

2,12 c (3H, -СН3), 2,51 c (3H, Ph-СН3),  3,19 с (2Н, S-СН2), 
6,21 с (1Н, Н-3), 6,75 с (1Н, Н-5), 6,81 с (1H, Н-8), 7,40; 7,69 

дд (4Н, J= 9,00, Аr), 9,61 с (1Н, -ОН) 
10а 3365(NH), 1736,1685 (С=О), 

1560, 1532(С=Сар), 1322, 
1137 (SO2) 

2,01 c (3H, -С(О)-СН3), 3,19 с (2Н, S-СН2), 6,23 с (1Н, Н-3), 
6,81 с (1Н, Н-5), 7,05 д (1H, J= 8,77, Н-7), 7,68 д (1H, J= 

8,77, Н-8), 7,65; 7,85 дд (4Н, J= 9,00, Аr), 9,41 с (1Н, -ОН),  
10,19 с (1Н, -NH) 

10б 3336, 3325(-NH2), 1712,1676 
(С=О), 1600, 1576(С=Сар), 

1324, 1132 (SO2) 

3,15 с (2Н, S-СН2), 6,01 с (1Н, -NH2), 6,32 с (1Н, Н-3), 6,75 
с (1Н, Н-5), 7,03 д (1H, J= 8,77, Н-7), 7,65 д (1H, J= 8,77, Н-

8),  6,63; 7,55 дд (4Н, J= 9,00, Аr), 9,43 с (1Н, -ОН) 
10в 1716, 1682 (С=О), 1604, 

1587(С=С), 
1328, 1140 (SO2) 

2,28 c (3H, Ph-СН3),  3,12 с (2Н, S-СН2), 6,28 с (1Н, Н-3), 
6,79 с (1Н, Н-5), 7,09 д (1H, J= 8,77, Н-7), 7,71 д (1H, J= 

8,77, Н-8), 7,38; 7,69 дд (4Н, J= 9,00, Аr), 9,41 с (1Н, -ОН) 
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Висновки. Показано, що S-естери тіосульфокислот з хроменовим фрагментом можна 
синтезувати заміщенням атомів галогену в похідних хроменових сполуках (7-(2-бромо-етокси)-3-
феніл-хромен-2-оні, 7-(2-бромо-етокси)-3-феніл-хромен-4-оні,4(хлорметил)-6-гідрокси-7-метил-2Н-
хромен-2-оні або 4(хлорметил)-6-гідрокси-2Н-хромен-2-оні). Спрогнозовано скринінг біологічної 
активності з використанням програми PASS синтезованих сполук і показано перспективність 
синтезованих тіосульфоестерів як можливих лікарських субстанцій. 
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