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����������� ������� ������� ���	�� )������ ���	� ∆m���� �� ����� !�� �� ∆m����	
 �� ����� !�� 3���-
������	
�������������������������°"�������	��������	�����°"���������������!����#���

��������� �� �	�������� ������� ��� ��'	�� ���������� ����	�	�������� ���	������� ∆m���� = 
�������!����∆m����	
 ����	��!���&�	��	!	�����������������������������650 °"�������	������

��	� 	��� °"� ������� �������!���	�� ���������	
� ����� ��	
����������������'�������������

������ �� ��������� �	����	� �� �	�������� ������� ���	� ∆m���� �� ����� !�� �� ∆m����	
 = 3,21 %). 
"�����	
�������������������	����������������������������������������	�	����������� 

2[(C2H5)2NH2]3PW12O40⋅H2O → 6NH3 �+(24C + 48H)↑ + 5H2O↑���
2	5 + 24WO3. 
����������.2,5���WO3������������������������������������ �� �������� 
,����	����#����� ���������������������$����	�������������	�������������	��-

������������������������������������"#3����"#2��!�����������������������#������� ��

�� ��#����������������������� 
������	
� �������� ������� ��� �������� ���������������� �	�������� �������� ��	
�

������������������#�������#�������	����������������	����� ��#���������#�����������

���� ��������	
���	��� ���������������°"� 
 
 
 

������������������ 

��	������	�#�����*$ �����	�������-�-"	�	�'���.&�2 
����������	
�������	��������������������������� 

�����������$��������� �$���� �����	������	� 

�	����<�������
	����������#�����#	���) 
'	���
�	9���
��	�	��
<��	9�
	�����	����
���

��	���:;���� 

�����������-!������	�������, � ����������.��&����������2 

-2$1$/�2- /$/-����+�$4$������3.������*� -7�/���,$�2���$4$�2���/,.���-
�$4$� ��*��2�7-��� 1$���17-�$� 5�3$*�� ,- -�$1�� .� ,$��/- ���� �� %�	� $2 �/�����
�-2 �1�%����/��,$�$&$/��#�2��$*�-�$	�=$�,$��/- ������ %��*�,-*����2-/,- �2. -
����1��,�3$����, �2�/������, .7�$--���2�+�����2���� 

The phase transformations in polymer sulphur obtained by non-traditional 
method have been investigated by the way of thermo-mechanical analysis in the 
constant and pulse tension regumes.It was determined that polymer sulphur under the 
fixed temperature runge is charachterized by the elastic state. 

&�����	��	�� ���������#�	�� � ������ �����	��� ���� �	����	����� �� ���'����	��

 ���������	���	�����������	������ �����������	��'	��� ����������� ����������������������

��������$� ����	�� ���� ����	��
��� ���������#��� ��� �������������� �	���	������� ��������$�

�����	���� �������#� �	��#���� �� ����#� c���	� ��� ������#� �� ������� �� ���'����	��

�	�������!��������� �������!��	��������
���$�������	�������������	�	������� �#��	���-
�	������ �����!��	� ���������- � �������� ����	� ��� �	����	������ "��	��������� �������	�

��������$� ����	��������	�� �������������������$�  ����	������'
� ��������� $$��������-
����	�	� �����	������	�� ����	������ ���������� ������� ��������$� ����	� �� ������-
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��	��	
� ����� �	������� $$� ���������� ��� �	��� ������� �� �����	!�� ��������	�� ����'
��

���������	
���	�������������$���!����
�� 
������������� �����	������ ��������$� ����	�� ���	����$� ��� ����	�� ����, ��������-

#���� �� ����� ������� ��� ��������� ���������� ����� �	'� ��������� ������� ���	����� ���

���������� ����� ����� ��������	�� !�� ��������� ������� �������� ��� ������� ��'	�� ����� – 
�	�����	�� ���������� Na2S2O3�� ����� �� ���������	��� ��� ����������#� ����#� ��� ���	��-
������	�	����������������������������	�	������	������	��� 

���� ������� ��������	� �����������	�� ���������� ��������$� ����	�� ���	����$�

��	���$���������#����������������	���#������������#��	������	�������������$���������$�

����	� ��������� ��� ������ ��������$�� -�	��� �9�� ������	� ��� ����	�������� /����� ��	�

'�	������� �� �������� �����  ��� ��� �� ��	���� �����
�� �� ��� ��������� �� ����������� 
���������	������ ���������������������	�	�������������	�������	������������	��������

������������ –� ��� �� ��
��(�� ����������	������	������������� ��	������ ���	�9&������

'�������������� ����(�������#���������	������	�������	�������� ��	��	���� ���	�����

�������#� ±1⋅10-3
���� (���������� ������	�	� �� ��������� ��������� �������� �

"�� *����	�

 ������	����	 ���������'������������
�	����������������������–���	������&�������	�

�����������	� ��������� ���� ����'�� �������#�������� ��	�	�� �9��� ���	���	�� ����

��������$�����	�,"6������	 ���������'��������	�������������	���	�����	��	���������� 
7�����������	����9����������	������������������$�����	������������	�� 1. 
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1– ��� ��
�� � – �����	���!���
� ��	����
� ��"# HNO3);  
3 – �����	���!���
� ��	����
� ��"# HCl); 4 – ����	��
� ��	����
� ��"# HNO3) 

 
4����������������������	�������	��
��9����������$�����	�������� ��������	'�����

�������$$�����������	��	
�������	�� �����	�������-�	����9����������������������$�����	��

���	����$����������������#���������������������#��������	���#��	������	��	�� �����	���

������������������,���#����������'	
���������� 
(�������
�������	���������������������	���� �"�������������	�	��!�������	���

���� ���������� �	����� ����	������ ������������ ����	�� ����� ��
��������'�� ��������� $��
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�	���	�	� ���������	�	� �����	�� ��� �������� ��	�� ������	����� �� ���	��� ���������

�����������*�� ��������	� �����
�
"������������������������������	��	
�������&�	�������

������� ������� �� 	�� ��� ����������
� �������� ��	��$�� !�� ���� �����	�	� ���� �������

����������������
��	����� 
(��� ������� �� �������� ���������� �����	��� �� ������ �� ����������!��� ��� ��������� ��

���������� ��
�� ��	������� ��������
� ������� ��� ������������ ��� ��	��
� �9�� ����������$�

������	������������	�	���������#�������� �#��� ��	������������������–����������&�	�

�����'���� ��������	� ���������� ����	!���� ����	������������������ ���� $�� � ������

���	��	
� ������ ������� ����	� �����'�������� ������ ������� ������� ����	���� ����������#�

��	����������(����� ���!��������	�	�����	��!���,������	����������������������-
�	�� �����	����
� ��������$� ����	�� ���	����$� ��	� ��$� ��������$� �	����	�� �� ������������

��	�����	��������������������������������	�� 2). 
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���� �� ����� ��� �������
�$ ����� �	����
�$ ��� ��$  


� Na2S2O3 
�	��	
�$ ����	�� !
�	� � �������
��� ������ 
 
4���	������������ ���	������ ��	������������������������������↓�����������– 

↑��� ������ ��������� ��������������������� ���������� ������������ ���������������'�����

�����������!��������#����	��������	
�������������	��$��9���%��� ����������������

�	����������	��!���� 
(��� ������� ��� ���	���� �����#���������#� ����������� ����	���#� �	�����#����	� t ~80 oC 

������� ������� ������ �� �����	��	
� ������ �� ��	� t~126 oC –� �� ��������	��	
�� ���	
�

�������� ��	��$� ���� ��������� ����������	�� !�� ���	
� ������� �� ������ ����� ����#�

����''#� �� ���	��� '	������� ��������� ������� ���������	�� ����� ����� ������ �� �������

��'	�	��������������������%
��	�������������� ���������������	�	�����	���	�	����	�

����'� ��
�� *������ ����	!���� ��������	� ��	����	��� ��� �����'���� ����	������

���������������������#������������
�������	�� 
%����	��������������	��$��9�����������	���$�����	������������	�����������������

��� ���	�	� ��� �������� �� ��������� ������ ��	��� ���� )� �������� ��������� ��������
oC 

������������� ���������� ������� ����������� ���� ��������� �����'����� ����	������

�	�������������	������������������������	��������� ������� ��� $����������#�������-
���#��&����������	��
��9��������������������

oC��
��������������������������	�	�������	�

���������������������� �����������	������	��������	��	
������� 
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,���� ��� ���������� ��	�	�� �9�� ���� ����	�� �������� ������ �	��	�	� �����������

�������������������������	��	
�������!��������� ���	����	�	��� �������#��������������

����� ���	������	����$���������$�����	�� 

�������!�������, �� ��������� ����!���,����(�����!�%���.���(��% �/���!����%���" ���	�

� �'�!��� ( ��.#.�� ��������0���"���������"�����!��– 1974. –������–��'%�����–�������–210.  
�������!�������� ����!���,����!�+��"�& # ����%���" ���	�� �'� ��������0���"�������

��"�����!��– 1974. –���� ���–��'%�� ���–������–�������-!������	�������, � �����������������

����&��+��	����!�1�%����&��"����%���" ���2�������+�!�(��(����&���.��3&������+#���!�

� ������ 4�!� �����/�� ( �5!��/�� & ���#��/�� .��! ���& &.�� ���� �.��� %����� – 2001. –  
��%��������–������	–143. 

 
 
 

������������������� 

����� $,�*��%���	��#��'- -�.,�$	���8������/$*�+	���������7�*����� 
����������	
�������	�������������������������� 

�����������$��������� �$���� �����	������	�  

#'��#���	#	�	��'�##���	>������<�;����  
������
	�����������	#��������	�	������'	��������

����
���#�������	
�������
��� 
�������	-������)���	#	�	�����>��� 

����)����#�
	���(�# 

����%�!������������� � �.%�������������"�!�#���6�����5�!����	����������� 

��*$1!2��!�  -3.��2�2�� 1$���17-��� *��.+-��!� 4���2.� 3� 4���2$-���4&-���2$*$4$�
3���"�.�� ���,- �/-�2����$� *�3��+-��� $,2�/������ ./$*�� $1- 7���!� , ��2�+�$�
&-3��$ �1�$4$� , $1.�2.� /��$*-� �,�**�1�$"-��!� ��
� �� ��� 2�� ��2-���*���2�� ,- --
/�".*���!�– Re���������������*-1-������-2�+���3��$�$/� �$�2��-��2 �4.*���!�Cl-  ���+

�*�
 �3����4�1 $1���/�+����./$*���� 

In the present paper the results of the research of halite extraction from halite- 
and langbeinite-contained waste of potassium productions are cited. The best 
parameters of process such as mass ratio between reagents and hydrodynamic 
conditions in the extractor were selicted by experimental way. The kinetic 
dependencies of Cl- �����+ extraction in veries hydrodynamic conditions are given. 

%�� ������� �� ������������ ������� ��������	� ��	�� ���	� ������������� ����'� [1–4]. 
9��#� �����	� �� �	�������� ���	�����	�� ������� ������ �� ���������'���� ����  �����-
��� �
�����	�����	'����/�*��
������ �����–���.���������	�����������'������������

�����	������ �#�������
���!�������� �����������	�	������ �����������	��������#���/�*��

�� �����������	�	
� ������ NaCl� �� ������������������������	�����	
� �������� �	�������

NaCl� �����������	
� –� ����
��-�� ����	�� ���
� �� ������������1���������� �	���	��������	�

/�*�� ��������	
� ��� -���������� ������� ����
�	�� ����	�� *��� ��1-,.��� ��	
� ���� ���	
�

�����������!���K+ 5,93; Mg2+ 5,87; Ca2+ 0,70; Na+ 16,18; Cl- 26,53; SO4
2- 30,03; H2O�����������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


