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,���� ��� ���������� ��	�	�� �9�� ���� ����	�� �������� ������ �	��	�	� �����������

�������������������������	��	
�������!��������� ���	����	�	��� �������#��������������

����� ���	������	����$���������$�����	�� 

�������!�������, �� ��������� ����!���,����(�����!�%���.���(��% �/���!����%���" ���	�

� �'�!��� ( ��.#.�� ��������0���"���������"�����!��– 1974. –������–��'%�����–�������–210.  
�������!�������� ����!���,����!�+��"�& # ����%���" ���	�� �'� ��������0���"�������

��"�����!��– 1974. –���� ���–��'%�� ���–������–�������-!������	�������, � �����������������

����&��+��	����!�1�%����&��"����%���" ���2�������+�!�(��(����&���.��3&������+#���!�

� ������ 4�!� �����/�� ( �5!��/�� & ���#��/�� .��! ���& &.�� ���� �.��� %����� – 2001. –  
��%��������–������	–143. 
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����%�!������������� � �.%�������������"�!�#���6�����5�!����	����������� 

��*$1!2��!�  -3.��2�2�� 1$���17-��� *��.+-��!� 4���2.� 3� 4���2$-���4&-���2$*$4$�
3���"�.�� ���,- �/-�2����$� *�3��+-��� $,2�/������ ./$*�� $1- 7���!� , ��2�+�$�
&-3��$ �1�$4$� , $1.�2.� /��$*-� �,�**�1�$"-��!� ��
� �� ��� 2�� ��2-���*���2�� ,- --
/�".*���!�– Re���������������*-1-������-2�+���3��$�$/� �$�2��-��2 �4.*���!�Cl-  ���+

�*�
 �3����4�1 $1���/�+����./$*���� 

In the present paper the results of the research of halite extraction from halite- 
and langbeinite-contained waste of potassium productions are cited. The best 
parameters of process such as mass ratio between reagents and hydrodynamic 
conditions in the extractor were selicted by experimental way. The kinetic 
dependencies of Cl- �����+ extraction in veries hydrodynamic conditions are given. 

%�� ������� �� ������������ ������� ��������	� ��	�� ���	� ������������� ����'� [1–4]. 
9��#� �����	� �� �	�������� ���	�����	�� ������� ������ �� ���������'���� ����  �����-
��� �
�����	�����	'����/�*��
������ �����–���.���������	�����������'������������

�����	������ �#�������
���!�������� �����������	�	������ �����������	��������#���/�*��

�� �����������	�	
� ������ NaCl� �� ������������������������	�����	
� �������� �	�������

NaCl� �����������	
� –� ����
��-�� ����	�� ���
� �� ������������1���������� �	���	��������	�

/�*�� ��������	
� ��� -���������� ������� ����
�	�� ����	�� *��� ��1-,.��� ��	
� ���� ���	
�

�����������!���K+ 5,93; Mg2+ 5,87; Ca2+ 0,70; Na+ 16,18; Cl- 26,53; SO4
2- 30,03; H2O�����������
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���������������������	�� �����–����������$����–����������� �
����–������������	��– 13,41; 
���� ����� –� ������ �� ���	�� –� ������ �����	��	
� ���	'��� ������ –� ������ �2,���� – 6,58.  
3����� ����� ����	���$� ��$� ����	�� ��� !-
� ����	
� ����	�� ����	�����������������#��

��	
� ��������	� �
����������#� ��� !- �� ����� �� ����	��� ��������������� �	� !-#�

����	���#� �	�����#� ��� ��� �� ����� )	�������	� ����	
� ������	
� ������� �������������	��

������ ��������$� ����	�� �� ����	�� ���� ��� �����	�	�������	���������	��	�� 
��	� K+
� ���

Na+
�� ��
�� �������������	��	�� ������	
� ������ Mg2+

� �� Ca2+ 
� �� ��	��������� ����� ��

���	������������ �������� ����
���Ca2+  
����	�������������� �����	������������������	
���

���������	��	�� 
��� "l-
�� ��
��  �������	��	�� 
��� SO4

2-
�� ��
�� �������� ���	�� 
���

RNH3
+) [7]. 
��� �	��� �� ��������� ������ ������� ������� �� ��������� ��	� ����	�� �����	�� ����-

�����'����� ���� /�*� �� ����	��	���� ��.�� ��� �������	�� ��'	�� ������� ����� ��������

���������� ��� °"�� ��	�������� ������� –� �� ��� ��� �����	������ ����'������� ���� ���

������������������'����� WU-2.  

 
���� �� �����
��	� ����� ������
�� �����	��  

����� ��	������

� ����� �� ��� �������� �������
���

� ���� 
1 – ��

2+; 2 – �
+; 3 – �g2+; 4 – SO4

2-; 5 – Na+; 6 – �l- 
 

4�� ���	���� ��������� ��	
� ����	��� ����� !� "$
-
� �� ������ !� -2,�� ������ ������	� ��	�� 

��.��������&�	���	!	�����������'��������������������������!���������������������������

�����'�#������	�� 	��������������-
+
���9%

2+
���������	���.���������������	�������-

+
���9%

2+  
��/�*� ����������� ����� �� ���	� !������	���.� �� �����, – ����������,� �	��� �� �����!��-���� �� ����

�������� ��′��� ������������� �� ����	���� ��	
� ��������� � ������	 ���� �����������

�� ������ ������� ������������	��	�����
����������	�
� ���������� �����������	������

/�*��1���������������	�������	����	�����	�����������'������.�����3. 
)��	�� �����	������� ����'������� ��� ������	�	� ����� ������� �	����	 �� ����-

������������ ����!���������������#���'����#���������� ����	�����	�����	���� ��

����������	� ����	����	��� &���	� �����$� ���	� ���� ����� �������	� ����� ����	���	� � ����

�����������������	��������������	���������������2������!�����	����	�������������

�����$����	�������������������� 
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-���	������	�������	�������	�����	�� �����	������	�������������������������������

�	��� ��� �� ��� �� �	����� !�� �� ����	!����� �����	������� ����'������� ���� �� ��������

'�	�����������	����� ��������������	��������
�	�������������������������#��� 

������������������������������������������������������������������������������� 
���� 2� ��
�	��
� ���� ��	������

� �

-
��� � �+

� � 
� ��!
�� �������
����
�� ������ �������): 

1 – 800 ; 2 – 1100 ; 3 – ��

 � ��%� �� – 1500; × – 6500 ) 
 

*���	�'	� ��	��!����� !�� '�	������� �� �	�� ������� �����	���� �� ����	��� ����

������������� ������� �����������	����������������������������	������	����� �����	��

�������[8]��������������'�	���������'� �������� � ��������� 

,
cc

c
ln

1
k

s

s
1 −τ

=                                                       (1) 

( ),
ccc

c1
k

ss
2 −

⋅
τ

=                                                      (2) 

�� k1 �� k2 – ��������	� '�	�������� ������������ ��'� �� �� ��� � �� ��������� τ –� ��	��������

��������������s –��������������������������������������������������	�����������������	��


�����������	��� 
,������� ������	�� ����	��	�� ���	�� ����� ������� � ��� ������ �#� �	�� � ����������

����������!�� ����� �������"$
-
� ��	� ������ &'���� ������� �–���� ������������� ���	����
��
�

��������� ����	��	!	��
� �� ��������������	���������	�������������(	����
�����������

�	������� �� ������ ����� -
+
� ������� ������� �	'� ��	� ���������� ���	�	�� ���������

�������������������'���	� &'��� ���≤ �������	������������$��� �������������������� �-
�������������������������	���
�����������*�� ������������������������ ���������	�������

����	�� ���	��������������������"$
-
�������������� ��–�-

+
���������������&'��� = ����������

������	����	�����	�� 
,��������������������	�������	�������������	����������������	�������������-

�	� ����� ������� ����	��� �����#� �� /�*� ��� !-�� ����	�� ����	���� ����	��� ���������-
�����#�������� ���������'��������	��	������/�*� –� ����� �����	�����������'������� – 
Re���� �� ������������#��� ��� ��������	��	��������	��	
���� �
����-���� ������	
����-
��������)����	�����	������������������	�����������	��������#��������������������	���

�������� !���	�����&-�– 40 !��������#� 
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1.�� � �.%������������%�!������������%��!�& "% �&.���&�&��!���&��%��� �.���

%��+����� ��&�/.!���������(.��&��7�+�/��&�-��/� 	��&�!�/��+����.����	����!����-
���&!�//�������*8����!�!����%���& �������– 2000. – � 395. – �� 14–�������� � �.%���������

���%�!����������������"�!�#���9�����5�!���	��������!�%���.�!'����:��&�/ �&�(���

�+!� # ���� �����(� �&���� �+� /��&�-��/� 	��&�!�/�� �&��(� ���	�'�� %���+!�(�&!�

�����%&�� // �& ���'�� 5(.�����.#�-& �������3���4 �.���-���:� �/��� � /71� �

& �����/���!���"��%��"����%���+!�(�&! ��&���&��"& ����!���–��������������–������–14. 
���� � �.%��� ���������%�!����������������"�!�#� ��6�����5�!����	��������� &��� ��+-
#�� ����/��&�-��/� 	��&�!�/��+����.����	����!�������&!������%&&��.�!�(��".���+-
#���������(.�"��� &���"���7� //������.#��&�.(�!�� 5(.�����.#�-& �������3�����!� -
" ��' � %���� "'� ��"��& �����/��� � ��/�� !-!����� ��&������� –��( ���� ������ –���� ��
–161.  
�����./�*���8:�&�*������!'����&�# ���	���"��� �� ������/���–����� �
	
��–���� �
�–399.  
���8��3�����!��' �" &�('����+�!�(� ���(�� (��%��3��
�
���.�� �–������
	���–����	�–73, 
150–����� ����� ����.�� �
�
������&�# ������"���%��"'�� ��'���&�#�'��!�(��–����� �
����–  
������–��
��	��� &�('����+�3��3&��/���'�����3��3���'������"%� ���'��.(��� ��	�����-
"�!'��3��3&�!�� –����� �
	��� –� ��� ��–���� ��� ��&� ���� ������ �%�������	� ������ �.%�.�#.�� ������

�����3′;!�,����� �����%��� ��!�!�������&!�� ��/��#����� #�!����–������

���–�������–259. 
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����������	
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��*-1-��� -3.��2�2��2-$ -2�+����1$���17-���17- -��.2*$ -��!�%���$*/��-
����*���1�*	�, $*-1-�$�0�������5���%�?� 

The results of theoretical investigation and classification of zinc-contents wastes 
formation processes. 

%	������
� ��������	�����������'	�����	���	�������������	�� �����������	���������

�������������� �������������&���������������	���	���$����	�1���$�	��������!�������	��

������ �
�����������	�������
� ���	�����������������	��#����	����	������	��������	��

�������� �� ����#��� ������� �� �	�� ����	�������� ��� �������� ��������� )� ������ �������

������	��	�����	���	�������������� ���$��	���	�	���������������	�����	�������-
�	���������������	�� ����
��*����������$���������$����������������	
����	��	
�������

��������������	��������	������	
��������	��	�������'��� ��� ��������������������

������	�	���������������������	������$��	��������	���������������	���	�	���������������

����	�	�����������	������$�� 
�����'��� �������
����'��������	�� ���������
����������������������!������������

������� ������� �	���� ��� � � ���	�� ������� ��� ������� ������ �� '���	�� 2���	� ��
��#���
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