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The results of theoretical investigation and classification of zinc-contents wastes 
formation processes. 
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��������� ���	��#� ���� ����	�	� ��� ��
��	�	� �	�	���	� �� �����##����� ��	� ��	!
���� ����

�������	���������	������� 
(����
��	���������������������
��	���	��������	��
������������������������������	�������	� 
)	��������
�������	
��	����	
��	�������#�����������
��	���������
����	���	���
�����

�������	� ���� ���� �	�����
���� ������ �	���	����������� �	��������	
� ����� )�� ��	� �	����� ����

�	��������� �������	�	�  ����	�� �����##����� �� ������	�� ���������� )����� �	���� �� �	��� ���	���

�	���	
� �����
����	���	������
�������� �	���� ������� %. ,������	����������������������������

������
��	�� ��������� ��	�
���� �������� ����� ��!����������	� ��
��������������������	�	���	��-
����#��	�����
�����������
�
���$������	��������	����	�����	���&�	��������������������	���	���

������	����������
�
������	�����	����	
��������	
���������[2]. 
+�'�#� �	���������#� �	���	��#�� ���� ������	��� �����	
� ���
�
�,� �� ��
���� �	�	�	� ��

�	 ����� ��������� +���#��� �
������� ��
�
�� �������
��� ���	�� �	�	����� �� ���
�� �	�	�	��

�	����	�����������������	���
�
�������	��������� �����������������	��������	��	����	��-
��� ������� ��	����� �� ���� %� �
����� ������������ �� �	 ����� ���	��	�� �
����� �� ���
�����

���������)������
���������	�����������������	�������'
������������ %�
��
����'� �������	�

����� �� �	����� �� ������ �	���� ���	���� )	���
���� ���	��� �	���� ������� ������	�	� �	�� �-
��������� ����
�������	�	� �	������	� �� ���	������� ���

� �� ����	���� �� ����	��� �
���	�

���
���#�������������
��	����	������3�
��	����������� �������������	����	��������������

�	���
�������	����	����������	�����–99 % [3]. 
%	���� �	���
�	
� ��� ����� �� ������ ��
����'� �� ��	� ��	������$� ���������	�� ������

�������������	���
���

��������������������	�����	��	���� ��!����� �� �����$������������!��

�	���	����������� ��� ����� 1�	������#� ������������� ������	�	� �
��������� '�����	�

���
���� ���� ������'� �� ������������� ���	���� �� ���������� (��� ��
������� �	���� ���

������� �� ��������� �����	� �
�
������#��� �� �����#��� �	��	����$�� "����	� ��� ������� �����

��������������
�
�����	���
�������	����	����	���������������������	�[3]. 
(�� ��
��	�� �	��������	�� ��������� ���������$��
����� �$� ����� ����
��	� �����
���	����	��

����������'�������������	��	����	�����������)������	�������	���	�	�������	���������–�������!��

(�� ������� �����
��� ����	��� ���������� 
���������� !�� ��� ������� 
����������� !���&
�
�������	��

��������������	�[4, 5]��������#���������	�	������
����� �
�	���
������ 
1�����	������������� ��������������������	����������	���	�����#������	����������

�����������	��&������������	�$�����	���������
�'������������	������
��#����
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����$������

���	��
��
����	����–���	������$��)������#�	��
��!���������	����
���	 �����������	�ZnO����

ZnCrO4�� �� �������������
� ����� ���	��� �	���	
� �� ������	��� ��	����� ��� ����� !�� ������

������	� $$� �	��������
��������#� �
��� 
���#� �	���	��#����� ��
��������	���� ���
� ��

������� �	
�� .
 
�
����#� ���������� �
�
������ ������#������� �������	���$� ���	�� &�	�

��������������������	���#�������� �
�#��1�	������#������������	�� �����������	�����-
�	� ���� �� ��	�� &���
� �
������ �
�
������ �������	��	�� �	��������	�� ���� �����	���� �
�

���������� 
, ������
��	���	��������	����������� ������	�	��'������ $����	������$��	��	���!���
�

��
����'� ���	��������
�������������	���������	�����	���	�����������	�����	���	�����-
������������	����������������	�������	��������	��������	��������� 
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��#��� ��	������$� �� �����	��

����������������##��������
�
����������	���	����	�������������
�������#���������	����������

&
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����������	����������	�	��
�����	���������	�����#���������	��������	����
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Zn� �� ���   ���� ����	�� ����	��� ��'�� �
���	� 
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�����������������	�[3]���������������������	�	��	���
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�
�������
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���	�	�
������	�	���
����-
�	��������
��������������	��	����������*��
�������������	����

����������
� ������������

��������	������������$����	���
���#�����������
���������'���������������	�  
,��
��#� ����#�����������������
�������#�������������
����'���������������'���	��

)��	��������	�	��������	�	��	��� ��	�	������	�����������������$����	���	�������–97 %. 
6
�
�� ���������� ������� �� �������  ���������������������� ���������������	���	������$�� 
����	������������	�������������	�	�	��
���	����#��������
�� �#�����'���������	��������� 

,�����	�	���
�
���	��������
����'�������������
�	� �����������	������	����	��-
��������	��������	��
�	��
��	���
���	�� 
n-���	�����������������#� �����������������������

�	����	�����'����	���������� 
.���	���� 
�
����������	�� �	����	���� ���’����	
� ��� �����
����� �
���������	�� '�������

*�����#�������
�	���������
��������	�����
���������������#� ����������$�'	������	���	�����-
��#�� &�	� ���
�
���� ����	���� �����##����� �
����������� ����	�� ��	!
���� ��	�� ��	���	��� ���

�����
����'���������� ��������������!�����	�	��('�������)*������+,������)-��������
� 
)�������	� �	����	���� �����	��� ���-���	 �-�
����� �-���	��
�� �� :� �� '���	�� ����

������������������	����������������������������������� ����������������#��������	���������

�	���������������,�����ZnCO3������������'���������	�����–���!��� �����	������'���[7]. 
)�'������������
�	�����	����	����������#� ���������������	���������	�������������� 

ZnCO3��)	�����	���������������������������� �����������������	�����������7�����	
�������

���� ��'����� ���	
�������!�� ���Zn; 0,059 Cd; 4,35  S�	���� ������ ��� 
����� ��������	��� ����

������������	�����������H2O [7]. 
%	����  ���������������	� ��'������ �����##����� ��	� ��	!
���� �����	�� ���� �	����	���� 

n-�-���	��������� 
&�;��� �
� 
���	�� 
�����	��� �
������� "����� �����
�	�� '������� ����� !��

Zn2(OH)2CO3 – 38,7–57,	���� �����	���
���	��– 8,7–0,������	 – 29,0–38,7 [8]. 
1� '���������	�������� �	����	���� �������	�� �������� ������	����� ����'
� ���� 

���� ����� �� �	��������� ��'������)��� ��
��������� �� �
��������� �

���������$� �����	�� ����

��������	���	������	���
�������)������	�������������'�����������	������������������� % 
-����������� ���������������	��'�������� ������������������� ������$����	�–���� 	��!�����

��'	������'���
Fe, Na2S2O3���!�). )��� ���������� ����������������	�����–90 % [9, 10]. 
* ����� �� ���
������	�	� ���	�	� �
�
������ �	��������	��'������������ ������	�	� ���	�	�

�
�����	��  �����
����� ���	��� �
���
������� ��� �	�� ���������� ��� ������ �#� ����	�� �
� 
������

&���
�����
�
�	
���������	���
������������
��
�
��	��������������������$��������	�����������	��	���

!��� �
�����#�	� ��� ���������������� ��������� �
�
����	� '������� ��� ����� �
� �	������ �
�

�	��'
�
��%
�������
����
�
������������	��������	����������'����� [11]. 
4���	���� ������
�
�� �����������
��� 
���$��	���	�	��������	�	���
������ $$��
�
����	��

�	���	�������'�������������	���$��	���	�	������	�����
�������	������"����
�����	���	�	����

���
�	�	������������������������
���� ������
�
��
�����������#����
��#�������������!�����	��

�
�
��� ��� ������ �� ��� �	������� ��� ��	���� ������� ���������� �����$� �	���	�	� 
�	����� �����

�
�'��
� ���� �������
���� ����� �����������	� ��� �������
���� ���	�� 
�
��	��	�� �
������� ����

�����	��	���� ���	�����	��	�����������������	��'������ 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 18 

����
+
���� ��)��� 9�"
��!� ������ ,
%��
� ,�,�� �� (��� ���.# �� � �.���� �����!'�� � ���� %���

% � �
��&� �!&���#��/��" (��-�����!�/���'��� 

�<! &�' �" &
��'���– 1977. – �����–������–22. 
���0
� "���	�������,���#.���������
7��!��������"%� ���
��% � �
��&�
�" (�������!'���&��(�!�

�! &��	�" &
������
��&��� �
�&�!
��' � %��(.�&' // 0�"�� %��"� – 1992. – �� �. –��. 38–40. 
�����&&��/�����+!� # �� �" &
���!��+��&��(�!��� �����
�/���–������
����–������� �����%'&
�� �

%��� ���!� �
�& ��
����-��"�# ���/�� !'1 �
#�!
���� ����� �
� �����!'�� � +
!�(�! 

� <! &�' �

" &
��'�� – 1993. – �� ����–���� ��–28. �����7�!���������� ��� !���,��$33 �&�!�
��%���" &
-
�.�/�# ��
��& �����/����+!� # ��������
��+��&!
��!�%���+!�(�&!
�" (� 

�<! &�' �" &
��'��– 
1993. – ������–������–28. ���� �����/����
&
��+
&���! 
���(�� (������ �.�� ��!
��–������
�
� – 
325� �. 	�� -����!� ������ �/���(��#.�� ������ ��
��!� ����� �� (��� �� % � �
��&� � !&���#�'��

������( �5
1���"
& ��
��! 

�<! &�' �" &
��'��– 1978. – � 8. –���� ��–26. ���� ���!���)���

,
	(.# ��� ,����� =��"
� $�)�� �� (��� � � �
��&�
� ������( �5
1��� �&��(�!� %���+!�(�&!
  
n-�-�.&��
�����
 // $��& ���� �� � �.������� – 1992. – � 6. – 3� ��� 
�=�"�����,����
�
����������

="
&�!
��������(����� � �
��&�
�������( �5
1�����
"�!�%� (%���&�	�!����+�'��!������ // 
0�"��������
. – 1984. – � 1. –��. 48–50. ������& " ������9����!#������!
�,����$����/�# ��� �

%���� "'�%���+!�(�&!���"�# �����!��������– �
�
&�!����

�������-!������	��������.��� �����,���

�
�&�� ��������=�����%�(!�1 ���� ����/�#���&��&
� ����"�#���&� & �����/�2���"�#����!������ 
// $��& ������� �.�������– 2001. –����� 

 
 
 
����������8  

��'��
- %��$	�#�����*$ ����� 
����������	
�����
��	�
������������������
������,  

���
��������$����
����� �$��
�� �����	���
���	� 

#'��#�'	#�
���#	-����#����
��	#��� 
���#�����#	������	�����'	�
����#� 

 � ��
���������-!������	 ����, 2002 

�$���17-�$�*,��*�, � $1�����$�%-�2 �%�0�'�
����!���2����$1����,$� �22�*	�
�5$ /$*���������,��*����?/���?��
�-3. 

The influence of nature and concentration of surfactants on quality of anode 
coatings on surface of aluminium alloy �
�-3 was inwestigated. 

#�2., 

&��
���
��-���	�����
���	�	� 
&�.�����������	����
�
��������������������� ���������	��

�
���
�	������	��������	��#������$�������������������	��������� �
��)������������$���	����##���

����������
���#��
�������	��������������������������
�����
��������
��(����������	���&�.�����

�����
���	��
��������	������������#����#��
�������������
�������������
� 
���	���������
�������	��������
�������	������
���
��-���	��	���� �����	���
���	�����

�����	������ ������-���	��	�� ����	������ ��������	�� ��� ������� ��#����#� �� ������������


���������-����������	
�
�
����������������������
����	
�
�
����������
�	���� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


