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�,��"-���� +� ���0� + �/�,�� (����������0��  �*(��"�� 0�" �+� �(,�"�� � ��-
������� !� �������� ��� .�� ���*���� �� !+��!� � ��������!�0�� ,+� ��� ��� �4�0���
�,����!������>��  �*(��"� 0�" �+� �(,�"�� ( �>�� + ���(�3� �� ��������� � ������-
��!���,+� ��!�2!�23���0���<���"�<����/���+ �/�,� 

The proceeding of the process of catalytical decomposition of tert-butyl hydroperoxide 
in toluene and in chlorobenzene and the influence ot tert-butyl alcohol on it were 
investigated. It was established that decomposition of tert-butyl hydroperoxide proceed 
better in toluene. The tert-butyl alcohol exercises inhibite influence on this process.  

%	������ ��������� ��������	�� �����	���� #� ��������	�� ���������� ����	���� ������

��������	�� �����	��	�� ������������� -�&� ����������	�	�� ��� �������� #� ���	��	�	�

���������	�����������	��������������	������	���%��	������	��!���������	��!������
�

�	����� ���������	��������	�����������������	��� �������������������	������� ���	�����!���

������0	
���������	������ 
4������������	���� ���&	��� ������	���	� ����������	����������������������	��	����

���������������������������	��������� 
4�����������������	�������	����������������������	����������������������������

������	��� ���� ��������� �����&�	�� ���������� ����������	��� �� �������������� 	
��

�����	����#!�����������	��������������������������	�����������	- (-���������������
�	���� ������	- (-�R�� ������ 1�� �����	������ �������#����� ��� 0�	������� �� ���������
������0	��������	������������4�����������&�	����������������������	�–������������
��	���	��������������������	�����	�������������������	�������������%�������������
�

��������&��������	�����!� 
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"����� �����	����
� ������������� ���� ���� ��������� ����������	��� ��&� ������!-
���	��������!���������������	�	�������	������
����������������������!�������������

��������������������������������	�	��� 

��

          
�- 

S + D → [D � S], 
 

                                                                                                 
�-         �� 

S + A → [A � S], 

����–����	��	
������ �����
��D –��������-�–��������� 
��	����� ������������������ �����������	���	������ �����0����0�	���������������

����������	��� 

�� �- �� �- 

[D � S] + ROOH ↔ [D�S�ROOH] → [D�S�OH] + RO� 

"�� �������� ������� �������� �� ���������� �����������–����������	�� �������
����������	�����&��������	������������-�������	����������������������&����	-
������������������	��������	-���������	���	�������������!� 

                                                                                 �- 

ROOH + S ↔ [ROO H� S] → RO� + [O�H � S], 
 

��

 

ROOH + S ↔ [ROOH 
� S] → RO2

� + [�H � S]. 

������0�� ���������� ������	�� ���	������ ���&���� ���� ��	���	� ����	��	���� %�

�����	�� ��������	�� ����	��	���� �����	������ ����������� ��&���� ��������	��� �����

������0������������ 
RO� + ROOH → ROH + RO2

�, 
RO� → CH3COCH3 + CH3

�

�����	 R = (CH3)3C–), 
 
 
 
 
 

3�� �	���� �� �������� �	 � ���	� ������	�	� ���������	� ������� ��������� �����-
�����	���#���	������	�����	�� 

��	� ���������� ��� ������������ ����	��	��� ���	�	�� ��������
� ��������!�� ��	
�

����	��� �����
��������� ������	� '–H (R'H��� ���� �����
� 
���� ������� ��� ���������� 	���
�������#���������������������������–����������#������������	&����0�	��������	����	�
����������	��� �� ������ ������� ����������� -�����	-� �� �����	���	���	� ����&��� ����	-
��!������������!������������� ���������������
�������	
����������!� 

RO� + R'H → ROH + R'�, 

RO2
� + R'H → ROOH + R'�, 

RO2
� + R'� → ROOR'. 

RO2
� + RO2

� →  [ROOOOR] → RO· OO· OR 

2RO� + O2 

ROOR + O2 
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)������	�������������������	������� 2
� ���������	������������������	���	��	
�

&������	��#�����������������������������������	������� 2
�

����!
�. 

"������������������	����&	�	�����!������	�����������������������������	�����

����� ����	��	���� �����!��� ��� ��� �� ������� ����������	��� �� ��������� ����	��	��� #�

���	�����	�� ����!���	�� ��������� �� ������� &� �����
����������� �������������

�����	 ��–�����	�����	�������!���	����������� ���������#�������������������������

����	��������	�����������#�����	�	� 
���	����������	�������	��������������������������������������	�������������	���

���� �������
�������	�����������	������	��	�����#���	������	
�����&����	��#�������	
�

�������'�	�����&������������!���	����������	0�	�0����	�������������������	���� 
��	��������������������	��������������	�����������	��������������[4]������������

��	�����������
��
��	�������	����	�������������������������������������������	����

+���� ������!��� ���� ��	���� �����!#����� ��&�	�	�� ���������	�� ���������� ���������

��	���� �� ��������������� ��	����� ��������	
� ���� ��	���� �	�����#������ �� �����������

��	����!� ��	����� ������� ���	���� ��������	� ������������� ���	����� R� ��� ��������
�����	������ �������	������� ������ �	��!� ��	����� ������	������ ��	�� ������!��� �	��� ������

��	���� ������#�� .��� ����	��	�� �� ���	��	�� ��	����� ����#�� �������� ����&� �������#�

���	��	
��������	���� R. 
��	����������,�+5����������������	�����)�[5]�������������������
��
��	�������������	��

�������� ���������� �������	���������	� �����������	������������	���������	�������	0�	�0�#�

�������-����	��������!������������������!������������������	�����������������!���	��������	�

��&�����!��������0	�	���������	�������������������	���	� 
R  O  O  H  

                 �                                        ������#!�
����–�
����.&������� 
                H  O  R  
 

R  O  O  H … �  R  

                                    ���������������������������������#!�
�����.&������� 
                                    H 

����0�!�	��	������	�����������–�������	0�	�0�!�	�������������������	���� 
$� ����
� ������� ������&��� ���	�� ��	���	� ����	��	��� ��� ����������� ������������

��	���� ���0�	������� ��������� ����������	��� ������	��� �,�+5�� �� ��	��������� ���	����

���������������������������TaB2, TiB2, HfB2, NbB2, ZrB2, CrB2, VB2, W2B5, Mo2B5.  
4�����������������	���������	��� �,�+5��������	�	����������������������������

������� �� ��������� ��������� ����� –� �������� �� ���!� ��	������ ���	��� ��&�	��� 
���	�������� ������������� ��������#!��������� ���� ���������� ��������� �� �����������	����

0�	�������������������0������������
��������0�����
��!���	������������!�����������

��0���	��7�������������������������������
�������0����&��������������������� 
,�+5����&����	��������	��!�	����%�����������������	��	���	���	��������	��������

��� ���������� �85�� ����	� ������� ���� ���������� ��0	�	� �� �������	�� )����������	� – 
����	���� �������	� ����	� ���� .��������� ������� �������	����� %����� ,�+5� �	������	�


������	��	���	���������� 
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4�������	�������&����������������	����������	�. 1, 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������������������������������������������������������������ 
���� �� ��������� ����� ������� '(�) � ����������� �������������  

TiB2  (•),VB2 (—),CrB ( ), ZrB2(×),NbB2 ���	 MoB2 (–),HfB2 (?), 
TaB2(+), W2B5 (◊), Mo2B5 ( ) �� �� ����������� (♦� ��� �
� � � ���������� ���  

�� ������� ��� ([���] = � ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���� �� ��������� ����� ������� '(�) � ����������� ������������� 
VB2 (—), MoB 2(��	 TiB2 (◊), ZrB2 (   ) �� �� ����������� (×)� ��%������ ���������� ������  

�� ��� ����������� ��!����� ������ �)* ��� ��� � ��)*�0 = 1 	�����	 [���] � � ��� 

"� �	��� 
� �	�����  �� ������&��� ���	� ���	�	� �������!��� ������ ���	������� ���� ����

���������,�+5���	� ����)�������� ����������������� ���� ���� �����������	�	� ������	�����!�

��&����������	�	�������� 
TiB2 < HfB2 ��TaB2 < NbB2 ��ZrB2 < CrB2 <  W2B5 <  MoB2 ��Mo2B5 ��VB2. 

0 

0,25 

0,5 

0 4000 8000 t, c 

�������  
������ 

0 

0,25 

0,5 

0 4000 8000 t, c 

�������  
������ 

0 

0,5 

1 

0 1500 3000 t, c 

�������  
������ 

0,9 

0,95 

1 

0 3000 6000 t, c 

�������  
������ 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 52 

���&���������������!���� ���	��������	
����	�������������������������������	-
��� ��#� ��	����� ������ �� �������������� ��	����� ����	��	��� �� ���	��#� ��� ������ ���� 
���	����������	���������������� 

��	� ����������� ������� ��������� ,�+5� �� ��������� ������������ ����	��	���

������������� �� �����
����������� ���������� ���������� �	�����  �� ��� � ���� �������#� ��

������������ ��� �� ���	�	�� �������
�	�� �������� ��� ��������� ������ ������ �����#� �����

��	0�	�0������������ 
�����	����	������	&���������������0�	��������	����	�,�+5���������0	����	�����-

�������������#���������	����������������	��	�����	�����TiB2, HfB2, TaB2,  NbB2, ZrB2� �����	�

��������� ������� ��� �������������� "�� ���������� &� �� �����
��
� �	����� ���	��	�� ���	����

�������
�	
� ������ �� ���������#������  ��� �������� ��&��� �����	�	� �	����!� 0�	�����!�

������&���������������������������������	���������������������������	� 
+���� ������������ �� ������� ���������,�+5� ���&��� ������	���	� ����	��	�����&���

�����	�	� ��������!� �� �������� �����
�������	�� ��������� '–H�� ���� ��&���� �������	��� ��
������0������������	����������������������������#��������������������������� 

���	�� ��������	���������������������������� ����������	��� #� ��	���� ��	
�� �� ���!�

��������&����	���	����������0	
�����������������	0�	�0�!�	�������������!!�	�����

.��� ������������ ���� ��	���� ��� ������ �������	������ ��� ���������� ��������� ,�+5� ��

�����
�������0�������������������������	�	�������	���	
���	����+5'���%��	����	����

������&����	� ���� ���� ��������� ,�+5� ��� ������������� ��� �� ��	��������� ����� ��
����0�

�����
�������	���VB2, MoB2����������������	��	���TiB2, ZrB2�����������������������	���� 
 

	��!� ,�2����)�(,�)��4���;!�"(�,�4� ��(/�7� �*(��"��0�" �+� �(,�"� 
� �����������*�(�����*��� �����(	������+ �,����,����� �"�!�)�����!���������� 

��%'��������)��4�������&����1�)��4����(��������0������������	��t = 6000 c) 
 ��� TiB2  VB2 

t = 600 c 
ZrB2 MoB2 

t = 600 c 
T = 393 K 

&���� '��(� � 4 8 90 9 86 
�(� 

&���� '��(� � 2 2 24 5 83 

 
3�� �	���� �� �	��� �� ��� ����	���� ���	�� ��	���������������,�+5� ���&	��� ������	���	�

����������������	� ��������� ������� ��� ������������� ��� �� ��	�������� VB2, TiB2, ZrB2 
��	��� ��������!#� ���	
� ������� $� ��	�������� MoB2� ��	��� �����	���� �� ���	��#� ���

��������,�+5� 
��&�������������� ����������,�+5���� �������#��� ��������������� �������
�����

�������� ��&� �� ������������ �������� ������� –� +5'� –� ������#� �����!� ��������� ,�+5� ��
��	���������VB2, TiB2, ZrB2�������������������� 

4�������	�������������������������	��	�.�&�������������������������	��������-
&���$�����	��6�����:�9������-2001). 

1. Emanuel N.M., Maizus Z.K., Skibida I.P. The catalytic activity of transition metal 
compounds in the liquid-phase oxidation of hydrocarbons // Angew. Chem. – 1969. – Vol. 8. –  
'� ���– P. 97–107. ���	���!���0�������9������<�����(���!���)��$�������3�"������� �����-
������������!�����)��������������)���6��!�8�)������!� �����������������������*�����-
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�#� !�����!�� �� !�����)��� – 1975. –���". 16. – (� 150–����� 
��(�"�������	���������������

:��#!�����,���$�������	�	��(� ����"����!������)��6����������"���!� �����"�� �� �����

 ���������� ��������� "���������� �������� ��� ��� 	�8��������� – 1979. – &�� ��,�'� ��� –  
(�� ���–���� �� (���#� ������ �����!�� ��$��� 1���� !��� 
�*�� �� ���� 1��� �� "����������#��

!��"��! ��� "�������������"���!� ��� ���!����#���!�����)�����������������!����!�����)��– 
1974. – &�� ��, '� ��� – (�� �
��–1306. 5. ���� ��� ;�&�� ���3� �����������  ��)��� �� ����)�������
����!������)������"���!� �����7���.�8�).��������– 1964. – ��". 38. – (� 2085–2086. 6. Milas N.A., 
Surgenor D.M. Studies in organic peroxides. VIII. t-butyl hydroperoxide and di-t-butyl peroxide //  
J. Amer. Chem. Soc. – 1946. – Vol. 68. – '����– P. 205–208.     

 
 
 

�	������� 

�����&� 0�3!��&����%� �,�)��(��1�'��'�!��!,4(�� 
����������	
�������	�������������������������� 

����������	����������������������� 


&��5#����$���
��%��$�����–�'�$�� 
���$�	
�'
�#����:�&�&�#���#����	$
�#���–  

9�
���	�&�
���–�#����	$��
���	�&�
�� 

��(����2��������,��� ���!�(�-���*����� 3!���0�*������� 
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The vapor-liquid equilibrium for ternary systems contained ethyllacrylic aldehyd, 
acetic acid and ethyllacrylic acid has been investigated. The results of experiments have 
drawn triangular diagrams of boiling and condensations for ternary systems.  
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