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The kinetic regularities of influence of quantity on the process of epoxidation of 
ethylalylethylacrylate by tert-butylhydroperoxide by present Mo2B has been researched. It 
was shown, nonline dependence of process speed on quantity of catalyst can be 
connected with presence of water on the surface of catalyst which inhibits this process. 
The kinetic model of this reaction was proposed. 

/����	�������� �
���	�
�	�� ������� ��#� ��&�	������ ��
�&��	� ����� ��&�	��� �	��
-
������� ������	�� ��� 
����	�	�� ���� �� ������0������&��� �
���� �
�
����	�	� �� �������������

�	��
�������������	��.�����&
�������
�	��	�� �������������

��
������
����	����������#�

��&�	�������������	�	����	�����������	�����������
��� 
%� ����
� ������� ������&
��� ���	�� ���������� ������������� ��� 
����	�������� 
�	�����
-

�	����	������/-/-��������
����	������
����	����,�+5������	���������7�2%����������������� 
7
���	��� ����
�
���� 
���
�	�
����� ���������	� �
��
����� ��� �������� ����������

��	�������[1]. 
��
�&���� ����� �� ���	��� ���������� �������������� ,�+5�� ��	���� ��� 
����	��� ���


����	�������� /-/-� ,�+5� �� ��	���������7�2%� ���
�
��� ��� �	��� 
� �� ���%	����� �� ��	�

�����0
�������������������������������������0�	�����������
���������#��
����
��������#!���

��	�	�� ������ ���
&������ ��&
� ���	� ���������� �� ������������� ������������ ��	
� ��&
�

�
�
���	�	�������	�� ������������������!���	��
���	��	
������
��� ������������������1	��

������������ ��&
� ���	� ������ ���� �������������� ��� ���
����� ������������� ���� ���� 
����

��
���������"��
��!��
�
����	��������������	�����������������
������0	�	���	��
��
�������

����)���������������%��������	�����������
����������	���
�������	����������
�������������

������	�� �������� ��������	��3� �� �

� ����	
�� ������������ �	��	���	� ��� ��������� ��� ����

���	��#����	��������������	�����������&
��
�
��������	�	������
�����
�����!#������� 
"��	���
��	��������&�� ������
��������,�+5��
����
��������0�#�����������0�	�������

����
������	��������������
����������	���
��
���������0	
�������	�	����%��	������������

�
������ ��
�������������
����	���#�����	
����	�����	0�	�0�#�����
�����
����	���������-
�!#�
�����/-/-������	�����
����	��#�����

�����
�� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 57 

  

 
��
�&�����������&�����	���	���
��!�����
�
��!��� 	�������������������
��������!-

#��������	������������������������)����������&��������!��������������������	���
�
���	���

������-��	����������������������������!#������
���/-/--������������ 
/-/-�$�)������������8 

������	
� �������� �
������ ��� 
����� �����#� ��� �
��  �� ���������� �� ������� �	������

�	�������� 
����������������
����	����	
��������������������	
��������
������
������ 

���� ��  ��������� ���������� $�������� ������� '(�)  
��� ���������� ���!�����!�� '(�) ��� �
,�,��� � �	� 	������	 �)* ��	 •� �� �������� ��	 ��

�
'(�)�� � �	�� 	�����	 
,�,��� � �	� 	������ ��� 
���� � � ���	 � � ��� � 
 

�

�

�




� ��
� ���

���&����#'���)��4��

 

�

�

���

�

� ��� �

�%'������)��4��
 

Wo⋅103,  
)��4��⋅, 

Wo⋅103,  
)��4��⋅, 

���� ��  ��������� �������	��-
������� ��� �� ��
��������� �•) 

���������� $�������� �������

'(�) ��� ��������� ������
����� 
�
'(�)�� � �	�� 	�����	  


,�,��� � �	� 	�����	 � � ��� �� 
 

�

���

��


� � � �
 ��

�(�����0��
 

Wo⋅103,  
)��4��⋅, 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 58 

)����
���8����#����#����
���	���	���������������������
����
��
�����0��������!!�	�

�������	���� ���	���� �,�+5-�����������-/-/-�81�� �� +5'-�����������-/-/-� �82)) � 
�������	���� �
���	���� �
����	�-�����������-/-/-� �83�� �� �2�-�����������-/-/-� �85)) 
�����
��������
��	: 

                            K1                                                          K2                                                   K3                                      K5 

8�$�,�+5���������81�����8�$�+5' ��������82����8�$�/���       83�����8�$��2��������� 85 . 
%� ������0���� ���	���� �������	���� �����
��	� ���#����!��� �� ,�+5�� �����!!�	�

�������	��
����������-
����	-2-
�	�������
�	����	��������
��������� 
                            k

�� 

81�$�,�+5��→���������	 
                           k

�� 

82 $�,�+5��→����������	 

+
�� �� ����
��� ���
&������ [ ]����

�

�

� � ���� 	,�+5��� �
� �	���	��� �� �������� �����	����

��	���������&
������	�	��������������� 
��������0������
�
����
����������
����	����������

�����
��!� 
         k

�� 

81  →��������	� 
%��������	���������
�	��	
����������
�	���	���	������������������������������

0�	��������
������ 
[ ]

[ ] [ ]
[ ]

[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ][ ]�������

��������	�
�������

�����
��

���	��
�������

���������

�

�	
�
��
��

�

����
��
��

����

+++
++

+

++
++

−

=

−

−

−

.           (1) 

��	
��!�	�� ���������������	�������
�

0���������	����������������, ������!# ;������
������!�
���	� ��&��� �	���	�	� �
�	�	��!� ;	������ "� ������������ ����
���� ���
&������ W0� ���� 	+5'�0 
�
�	�	��!�k2	+5'��������
��	�����&�����
������	��3� ������&�������	�	�� � 

[ ]
[ ]�������

�����

��
��

�

++−
<<1+K2	+5'�$K3	/��$K5[H2O�����k-1+k�� >> k�1	,�+5� 

���������������
�����
����	��	����� 

[ ] �����������
����������
�����

�����	���������������
�


��	


�
�
��������

+β++
+++

=
−

− .                   (2) 

"��	���
��	����� ����	������0
������������������������������
����
��
�����0�����������

����������0�	�������������#����	�������0���������0
���������������������������0�	�������

�����	���� �
� ����!#������ %������!�	� �
�� ���� ���������� ������������� 
� ����� ��	� ���
�

������&����������	����������	������
������
��
��
���������������������0�	����������&���

������	�	�� ���
�	�	���)5;	�����>>�
� ����������� �����������
&�����������������0�	�������
����
���������������	������
������
�������
����	����	,�+5��������	�����	+5'�������	0
��-
������	������ 

������
�����

�����	���������������
� �


��	

�
��
���������
� +β

+++
=

−

− .               (3) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 59 

(�� ����
�	�� ���
&����

 [ ]����

�

�

�
 ���� 	,�+5�0� � W0 ���� 	+5'�0� ���
�
��� ����
����


�
��	��	���
�	�	����������� 

�����

��


�	 �

���

+β −
 = 19,6⋅10-4

�������⋅����
�����

��


�	 �

�
�

+β −
= 9,2⋅10-4

��
-1; 

k�2K2/βK5 = 28,5⋅10-4
���(����⋅�).      

%
�	�	��� βK5 ������	�	� �� ����
���� ���
&������ 
�W0� ���� 
/	����� ��	��� ���� ���	���0	�
����������������	������ 

[ ]���

�

����������������

����

����������������

�����

�

�

��
�
�
����


��

��
�
�
����


��	

�

⋅
+
+

+
+

+β
= −− .        (4) 

"� ������������ ����
���� �
�	�	�	� βK5�� ��
� ������	��� �,4� �������� ������������
�
�	�	�	�
�
��	��	����������� 

����

��


��

���

+−
 = 67,2⋅10-4

�������⋅����
����

��


��

�
�

+−
= 31,6⋅10-4

��
-1; 

k�2K2/βK5 = 97,8⋅10-4
�������⋅����    

 
%������!�	�� �� �
�
��	������� ����
��� 
����	�������� ������	��� ����0
� ��&� 80 %,  

����
��������
����	�������	��������������!!��������������
�������#������	�����������	�	���

�����������	/�����	+5'����	,�+5�� –�	,�+5���%�������	���������
�����������������������
������#��	����� 





+
+−

+

−

−
���������������

�����


��������


��

[ ]

×






++
++β+

−

−
���������������������

������������������



������
�


��

	  

���� ��  ��������� [ ]����

�

�

�
 ��� 
'(�)�0 ��� �� ��W0 ��� ��
���� ��� 

�

�

���

�

� ��� �

�������� ������

 

�

�

���

�

� � �

�������� ���

 

[ ],�+5

W

�

� ⋅103, ,-1 1/Wo⋅10-3, 
�⋅,�)��4 

� � 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 60 

[ ]
[ ] −

+
+−+++

× −−

��������

����������������������������
�	

�����
�


���������
������
�  

   
[ ]

�
������

������
�	
���������������������

������������������




������
�


��

	 =
++

++β+
−

−

− .                      (5) 

%
�	�	���K3������
���������������!#��������������	������	�������&
�����������������

����	��� ��&� 
���
�	�
������	�	� ��� �
��
�	��	�	� �����������	�	� ��� ���������� �����

���
�	��	�	���	�	�	��	����	�,�+5� 
4���������������	���	�����������
�
�	��
�
��	��	���
�	�	�������������������������

���� ����������0�	������� ����
��� ��	��� ���� �� ��� ���������� ����� �
��
�	���� ���
�	���� ��	���

�	����	� ,�+5� ��	� �����
� ���������
� ���������� ������������� �����	���� �����!����� ��


���
�	�
������	�	�� ����&
������	�	�������
������������	
���������
����
������ 
4������ �	������� ��� ���������� �����	��	� .
�&������� ������ ������
������	� 

������&
���$�����	��6�����:�9������-2001). 

��� &��
 0���,� ������� !�� .����� 	�!�"��
�! ������ *#���� ��0��� �����9! ,����
,����"���! ������="�! �����������=��������=����!���������"�� �� �������2���� &�������
=! "�� ������� – 2001. –�' 2. – (�� ��� &��
�0����<"�! ����������� =��������=����!�������

�����"���! ����������
��������������"�� �� �����"������������������������������!��

��!�����)��– 1999. – &��
�,�'�
��–�(���	�–577. 
 

 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


