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New method of synthesis of sulfamide compounds of naphthoquinone series has 

been elaborated. Sulfoacid group added into naphthoquinone cycle increases 

hydrophilic properties of its compounds. Obtained naphthoquinone derivatives have 

high antioxidant, cytolytic and cytostatic activity. 

,����� �������	������� ����	 � ������������	
 �	�� ����	��� ����������� ����-

�	����� ������	. *��� ����	�	 � �����	�	 �	������	 ��� ������"��� �	���� ���������-

�	� ��������� ��������������� ����, � ��	� ������������� ��������� ����	���������, 

 ����������	���� ���	������ �����	� ����������	� ������	� �� ��	����������	� 

�����	����
 ������������	� ������. 

�������	 �� ������ ������	� 1,4-����������� ���	��� ���������#���� ��	 ����-

����� �������� ������
 ��������� ����� ( �� �������� ��������, ������	�	�� ��������� 

�����, �����������) � ��#�� �	���� ���	���	������, �	�����	��� �� �	������	��� ��-

�	������ [1, 2]. 

,����������� ��	���	������������	���������������	��-�	����-1,4-�����������������	��

���������������� ������	����� ��"������� ����!�����-�� ������	�  ��	� ���	����� ������-

���#� 	��-�	����-1,4-������������ ����������������#��	�����#�� ������	���������������

�����������#���������–5]. 

&������������ ����������	� ����!��� ���	��#��� ��	������� �������	����� �����-

�������������	��������������������������������#��	�����#��	�����������������������-

��������#������	�	��	������������������	����������������-�����������������������#��"3 

����������������#�������-���	���������	�������	���������"	������������ �������	���	�

�������������������-�����������������#���������������!�����,�������������	��������

����	������������!���������������-����������	�	������������#����������������������	��

����–��������������������#� 
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��������� �����#� �� �������	���� �����#� ��	� ���������� �–60 �&� ��������� �� �����.�!, 
���	� ��	����"����	����� $)-����� 	-(N-����������-� �	� ���� 	-(N-������	���-� �	� ��� 	-(N-
���	�������-� �	�����-�������	����-1,4-�������������������	�����	������� %-������	����
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Na-����� �������	����� �	� �–��� –� ��	��������� ����	�	� ����!����� �� ��������� ����

��	�����	�����	����������#��������������	��,�����������������	����	�����–����	�����������
�����������������	� �&����	�������������	�	� ����-!��������� ���������&������	����	�

��� �–��� �� ��� $)-����� �	� �–��� �����	���� �� ��������	�� ����	��	���� ��� ��� ��� ����	���� ��
�������
������ 

���1"� /"�*�%����4��* ��� 

2-(N-���1��3���- 3-$���-1,4-��1��$3���������� 
*�����������	�	��������������	��-�	�����-1,4-���������������������������������	�

����� �� ��	� ������ ����������� &���"� �	��	�����	� ��	� �	������ ����	��	��� ��������� 
5–�������.�����!����	������������	��.�������������������	���	�����#�����#�����	�����, 
���	��������������� �� ����#���	����0�	�������	
������������ �����������������	-
������,	����	��	������ 
���$����= 152–153 �&������� 

2-(N-%3%������- 3-$���-1,4-��1��$3���������� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� ��� ���� 0�	����������	� �� �	������� ��	����� ���	���	� 	���� �� ��� %)� ��	������� ��
�	����������������-����������� �����������$���� = 91...92 �&� 

2-(N-�3�����3���- 3-$���-1,4-��1��$3���������� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� ��� ���� 0�	����������	� �� �	������� ��	����� ���	���	� 	���� �� ��� 
�� ��	������� ��
�	����������������-����������� ����������$���� = 73...74 �&� 
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2-(N-���1��3���-3-����1��3�-1,4-��1��$3����� �-�3����	��� 
*������	��� 	������ ������������������������� ���-������������ �������� �������������

��	�����"���������	�	���	������������	�������	
�����	�������������������$)2SO3���
��� ���� ������ $)"#� �� �� ��� ���	�� 4����
��� ����"� �	��	�����	� ��	� ����������� ��� 
60...70 �&� ��� �����	������ ����"������� �–��� ���� ���������� $85�� �#��� –�  ����� ��

�	������������������������������������������������������-�������������������,�������	�

��������	
� "��� ��� ���	����
� ��������� ,���	
� ����	�� $)-����� ������!����	� ��� �–5 �&��

����������	� ������-����!�	
� ������ *�� ���������� �� �����	� �–�� �� $)&'�� 1���������	��

. �������� ������� $)-����� ����	������������	� �� #2O�� ,	���� 	���� �� ��� %).$���� = �	�� 
��!�300 �&��+:-���������-1

��������&%.��������������	� 1609, ������&%&������������–1252 (Ar-
N=R1R2), 1253–1144 (R-SO3Na).� /��
���, %: C, 48,81; H, 3,42; N, 4,12, S, 9,31. 
C14H12NNaO6S. . �	������
��&����,70; H, 3,50; N, 4,06; S, 9,29. 

2-(N-%3%������-3-����1��3�-1,4-��1��$3����� �-�3����	��� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� �	�  ���0�	����������	� �� ���	�� ���	���	� 	���� �� ��� 
�� ��	������� �� �	������ ������

������-����!������� ����������$���� �	����!�300 �&��/��
�����
��C, 52,51; H, 4,09; N, 
4,35; S, 9,27. C15H14NNaO5S. . �	������
��&���	,48; H, 4,11; N, 4,08, S, 9,34. 

2-(N-�3�����3���-3-����1��3�-1,4-��1��$3����� �-�3����	��� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� �	�  ���0�	����������	� �� ���	�� ���	���	� 	���� �� ��� 
�� ��	������� �� �	������ ������

������-����!������� ����������$���� �	����!�300 �&��/��
�����
��C, 50,91; H, 4,08; N, 
4,39; S, 9,56. C14H14NNaO5S. . �	������
��&���,75; H, 4,26; N, 4,23, S, 9,68. 

2-(N-���1��3���-1,4-��1��$3���-3-����1�	����������� 
*�� ������!���� ��������� ����� �� ���� ������ $)-����� �	� ���� ��	� ����"������� ���

������!��������...7 �&����	�������	�� %-
�����	��#&'�����	������	�����������������
����
����"�������"����	���	���������
������������������.�����!����	�����...5 �&������������	�

������- !�	
� ����� �������	����	�� 1�������� ����#���	� ��� � �� � ������ ������!����	��

����������	��. �������� ������� �������	����	� ��	����������	� �� H2O��,	���� 	��	� �� ��� %) 
$���� %��	����!�250 �&�� +:-���������-1

�������&%.��������������	�� 1605, ������&%&��������

1360–1250 (Ar-N=R1R2), 1262–1155 (R-SO3H).� /��
���, %: C, 52,59; N, 4,84; S, 9,31. 
C14H13NO6S. . �	������
��&���	,01; N, 4,33; S, 9,91. 

2-(N-%3%������-1,4-��1��$3���-3-����1�	����������� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� ��� ����0�	����������	� �� ���	�� ���	���	� 	���� �� ��� 
�� ��	������� �� �	������ ������

 !������� ����������$���� %��	����!�250 �&��+:-���������-1
��������&%.���������������		� 

1610, �����&%&�����������	–1255 (Ar-N=R1R2), 1258–1148 (R-SO3H). /��
���, %: C, 55,53; 
N, 5,04; S, 10,52. C15H15NO5S. . �	������
��&����,07; N, 4,36; S, 9,97. 

2-(N-�3�����3���-1,4-��1��$3���-3-����1�	����������� 
-�� �������  ���� �	��������� ����������� �� �	���	����#� ����	��#� ���!�����

������	� ��� ���� 0�	����������	� �� ���	�� ���	���	� 	���� �� ���
�� ��	������� �� �	������ ������

 !������� ����������$���� %��	����!�250 �&��+:-���������-1
�������&%.��������������	�� 

1605, ������&%&������������–1248 (Ar-N=R1R2), 1255–1145 (R-SO3H).�/��
�����
��C, 53,77; 
N, 5,13; S, 10,87. C14H15NO5S. . �	������
��&, 54,37; N, 4,53; S, 10,36. 

1. .����1�8	�����+������%��:	�-�/���,"	��������������8������-������	�����+��
����������'%�	�!��	�������"��!��	����	����������	����#$�����	�����#$�
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%�������#$�	-$���-1,4-��1��$���� ���&�� 1���� 6���� – 1997.-��� 31,�( 6. – �� 17–18.  
	��.����1�38�	����+���.���:	������4������%��:	�-�5���,"	�������������3	�����+��.��39���
�3��� N-(1,4-�3�	��-3-����-1,4-�'3�����1�-2-3��'�38���� <�� %������9� ���'3%�	�!��� ���
%���3"��3!��� �3:� ���2�	����83���� %������ 	��7���(� ���
���. – 2000 �. 3. Friedlander P., 
;�<))%&8�5��=->-#�-%&%8-�1<.9+)�<#-&�2-)��-Naphthols // Chem. Ber. – 1897. – Bd. 30. – S. 1456–1463. 
4. Friedlander P.  Ueber eine Reaction der �-Nitronaphthalin-3,8-disulfosaure // Chem. Ber. – 1895. – 
Bd. 28. – S. 1535–1537. 5. Lauterbach P. Ueber die Sulfosaure des Binitronaphtols // Chem. Ber. – 
1881. – Bd. 14. – S. 2028–2031. 
 
 
 
������������� 

���� ; +,3	������� !�"���� #	����� �,/"�"6�� # 
H���������	
�������	��������������������������� 

�������������������������	����������� 

��������������$���@���������������	� 
������������������������F"2�&��2OX ������������ 

��C��$����2����������	����������-�����8�	���������	��	 

� !��4"�&� �&�"* 4�&� !�����/&����*&� �"��6&7� �� �%0��%���-�� '"-&'�,����)�
"* %+"�!�%,�'���* ��%,��� F"2�&��2Ox ��*�%&!�*��&���*"/1"��*,���/,� &�*"���%&�
653–����������1"� /"�*�%��&��"!,%�*�* �'�+�"��1 �,0*��)�1���* / ��*"1"�"� -
/ � �&��)��)/ �� ���#'"�&� "�"�-&7� ��* ��6&7� )�� '%)� �������7� �"��6&7	� *��� &� '%)�
�"��6&7� ,*���"��)� '&��� ',� �,-%"60� �1&���!/&��&� !� %&*"��*,�� / � '�� / � '%)�
&�2 3���� '� 3���*�%&!�*��&�� 

A kinetic study of the oxidative dehydrogenation of ethylbenzene to styrene over 
Fe2BiMo2Ox catalyst was accomplished in the temperature range of 653–713 K. The 
experimental results were adequately fitted with simple power law rate equations. The 
activation energies estimated both for the main and carbon dioxide formation reactions 
are comparable to that referred to the literature for the other oxide catalysts. 

.�	��#�������������������.*���	� �������(%�������	������&$������������	��	��

����� ������	��������	������������	������ �	�����	����������������������	
�������	��
 	����"	�	����������� �!��	�����	���������#�[1–2]. 

,����������Fe–Bi–Mo–Ox��	��������	�����������������������������	��������–5]. 
3���"�
��������
��� ���� ���� �����������������Fe2BiMo2Ox�����������������������	�����
�������	���� �����	������ ��������� .*� �	� ������ ��� ��	������ $��� ������� ��������	�

�	����������	�	�������������������	������������������������Fe2BiMo2Ox��������������� 

�"*�' ���"��1"� /"�*&� 

'���	�����	�������������������������	���������"� �����*�������	��	��������!���
�	���	��������	�������	��	����������������������� 	–��������������	�����	�����	�

����� ������ ������������� ��� �����#� ����
���� "�	������� �������  ���� ������������ ���

�������������	����	�������������������������������� ���������������	���
�� �������� ����
��������&��!���	��������������������	���������� �� ���	�� ����	�����	�����""#��������� ��
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