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�(�)��"� ��. ������� ���*")���*�/�"�"� ���� � ��� �����6�� �".)�� � �����"-
��� �� ���InxGa1-xAs-GaAs �����"(3��������0�)�"�"�4�� ����!���4�����*� 

In this paper the results of thermodynamic analysis of a tight - strained state on 
boundary of separation of heterostructure InxGa1-xAs-GaAs are reduced at thickness of 
a transitional layer no more 4 nm. 

1. 5"����"(�����"!��*� 

'�!��� ���	�� ������������	���	�� ���������� ������� ���	�	�� ������ ��� "�	�!�"��
�	���� ���������� �������������� ����"���	���������������������������	���������������	��
������������	���	�������������1����������� ������	���������������	�������	���	����� �
"�������������� �������� ��������	����������������	����	��������&��"��������	���
����� ����	��������� ���������� �����	��  ��� ���	�	� ���� �	�	���� � ��������-
����������"�� ������� �� �	���	����� �� ������	����������  ����������� ��������������-
��������-����������	��������� ��������"����������	�� �����	��	����������������� ��!�� 
[1, 2, 3]. (	 �	��� � �����$��������	
�!���� �	
��	�	��#����"���	��������������������	��
!����� �� �����"�� ��������� ��	� ���	�� ������� ������ � !����� �� ��	�	���
� ���$	��� ��
��"��!�#�� �� ������	�� �����$�#� �����	������ ��������	�� �� ��� �� ����� ��"��� �����$�#�
����	�����������	��	�	��������	����	������� 

2. �����.�"������0�)"���)2�������*�����"!"�� 

�������������$����� ������	����"���	������������� �� ���� ��	�������
��������� ���
�� ������� �����	� ��	� ���	�� ������"���	�� ��	���� ������������ � �� ���������� ������
�	�������
� ���������������� '�	�	���� �	�	���� � ����	� �	�������
� ��������������� #�
�������� �������!���������"���"���������������	���������������������$�������	���	����
�	�	���������������	�����������"���"����	���	���������������"��������������������
��"�	���� �	"���� ��� �	�	���� � [5��� (� �������� 5����� �6, 7�� ��	����� �������	�
�	�	���� � �	�������
� ���������������� �� �������#��� �� $�� ����#�� �� ��	�	���  ��� #�
��
����!�
������������	����������	��!������#��������� ��	�������
�	���������������
������������$������������	����������!	��� ����"���	������������(��������"� ��	�����-
��
���	���� "��������	������������������#��� ����!�� ����"��������������������� 
 ������� ��������� �������������!����������������	������� ���#�����	���������!	� �	� ��
2�� �������	� ����	��������� ��������� � �4],� ���������� ���"�� ������� ���!����� �
�������� ���	����$	����������"��!����������!�� – �������!�����–�������	�����������
�	������ ��������� GaAs-InxGa1-xAs�� -�� ������� � �������"��!���� ��	�	����� ���$	�	�
����	��� �	��"	� �� ��� ���$	�	� ������"��!�����&���������� � �� ��	��� � ��������� ������
����	���������	�	�	����2���������������	����[4]��������� ��������"��!������	�	���� 
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���$	�	� ���� ������� �� �� ����÷������!��� ������� #� ���������	� ��������-������-
���	
�������������"��!����� �	
���#����$	��������������	�	��������������	������-
�	
�!�����������	
� ���������� #��������	�������
�������������������� ���	��"�#������-
������"������������������ ���� ���#����������1�������������������� ���	������������������
���#������� ���������	� ���������� ��������	� ����  �� ������ �����	�������� �	����� ��
���	�	����������	� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���� � 

3. 	��*")���*�/���������.����)�<���"-���� 2��"1������"��� �� �� 

0��"� �������������� InxGa1-xAs-GaAs���������������	���	�� �������	���������	��-
������ � �������� �� ���������-����������"����������"�����������#��.	��!����&�'���
���������	���	����	"� ��� 
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&���������� ����������������	���	����#������������	������	�����������	��������#�	b, 
���$	����	����"��!����h1���������"��h2���������"��h3. 

��
����!�����	����������� ������ ���� ����� �� � ����#������/������ ��7�
"��� �����
�������	���#����������������	��!������������������������ �ϕ��������	"� ��� 
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π=β ����������#��	�Am i Bn��	��������� � "���	��	�	�������	��:����-

���	���������������� �� ��	������������	����� 

∑ ∑
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=

∞

=
′′β+αα⋅−−=σ
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nnm

2
mm0xx )n,y(fxcosB)m,x(yfcosAA    (4) 
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=
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=
ββ+′′α⋅=σ

1m 1n
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2
nnmmyy )n,y(xfcosB)m,x(fycosA    (5) 

∑ ∑
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=

∞

=
′ββ+′αα⋅=σ

1m 1n
nnnmmmyy )n,y(fxsinB)m,x(fysinA   (6) 

2�$��������	��$��m = 0 i n ����� �����Bn ���� �� )0,y(f)0,x(f ′′=′′ ������-0 = ρ0 ��
�"��

�������	����	�	�������	� 





αασ
σ−

=ρ
casin2

ca

iixx
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0  ��	������������������������������������������������� 

/������� )m,x(f , )n,y(f ��������	����	�	�����	�����	�������	���� �����'�	� ��!	��

������ ��m – Am = ρm.�3����� �� ������	��	��#��$��σyy ≠ 0���	��������$��y = ±c���������	�

������#��	�Am i Bn� �	��������� ���� ��������	� ��������� �� �������� ����������!�����

�������	�����������	���������	��������������������!�	��� ��������	��	���	�	������������

��	�y = ±c��� x = ±b σyy i σxy�����������	���������� 
+� � �	������ � ������#����Am� �� ����� ���� � ���� ��� �4, 5, 6�����������	������	� �

�	���������� 
(	����	�!	� ��� ���� �� �	� ���� ��� ��� ��������	� ���������� ���������� �	�����#���

��	�	�	���������
������������	� 

[ ] iyyxxxx Eµσ+σ=ε                                                           (8) 

[ ] ixxyyyy Eµσ+σ=ε                                                          (9) 
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Gxyxy σ=ε ,                                                             (10) 

��������������� )1(2EG µ+= , E – �������;�"�����µ – ������#���'�������� 

0����������� ������	
� ���	� ��� ��#�� ����	���� �� � "�����������	� 
InxGa1-xAs-GaAs, ��#���������	����	������������	�������	���3�������������	����	�����
ε�������������������	���	����$	����������"��!����
���– 0,0027, ε�� �����������ε�� = 0,0050. 
1�������� ��	�����������%���������	�������	��[4]. 

������"("� 

3� ���"�� ������ ����	�	� �	�������� $�� ������ �	�������
� ��������������� �������#�
���	������!�� ����������������������!���� ��"�����#� ��������������� ��.��	
�
����� �������#��� � ������"���	�	� ��	���	� ������ � ����	�� ������� ��� ���������	��
���������!�� �� �������	�� ��	-� �	� ����!� ���������	�� ������������	����� 5���	���
������������������������������
���������������#�����	�������	������ ���	�	��������$	�	�
�������"��!����� �	
������$�#������	������"�����������	������	��"�#������� ����"��
������������!	�	�������	� 
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