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��!)*)+��+����!����+�! �,��")�����-*��)++�� .)�)��.)++ /� � ��)0�1��/�0�
* � ,�"�2� 3�.���0��1��3+ /� ���3��)+�+ /� ! /���!
�4�� *�5� 0�6� !���7� ��-��-
/�!�� ���+������ !+����-0�� �,� +" ,�!��+�! /���+�����"�8�, ��!��!�#!�9�!� 

The scientific bases process of division heterogeneous systems by dissipation is 
great-scale turbuletion of whirlwinds are given, thet enables to calculate the construc-
tive sizes of essentially new designs dust-collectors. 

�����+�!���,��3�)0 . ���������������
�����	������������������	
������	����	�����
�� ���������� ��	�� �	���������� ��	��� ���������� �����	�	�� ����	�� �� �	������ ������-
�	�����	�� ��� �	�� ����	�� ����	����� !�� ���	�� �	����	���� ��� ���� �����	� ��
�	��

�	����	�������������	��������������������������������������� ��-����������������	���"�� 
#�	� �	����	����� ������������	�� ����������� ����������� �����	������� ��"���

������	������������	��������������������	������������������������������	���	��

�������	��� �� �������� ��	"���� �������� ��������� �	��������� ����� �� ���������� �������

�	������� $� ����%�	�� �������� ��	���	� �������� ���� �	��� �� �������������
� ����	���������

����%��� ������� ���	�� �������	�� ������� ��	"���� ��� ���	��� "�� �� ������%���

�������������������������������� 

+���-� ����++�/� *����*6)+7� �� ,�3����"�8. #�������������	� ����%��� ���������

���������
�������������������	������
�	������������� ���������������	��"��"����	��-
����	�����
�	����������������	�	��� ����	���������	����������%����������&�����	��	�

������%�����	������
��������������������&�����	��������	���������������������	�
��. 

'���������� ��������� ����� ������ ����%� �������� �	������ ��������� ���&� �	���-
�������� ���������%� ��������� �	��	����� (� �	��� ������	�	�"� ����� �����	������� �� ���%�

��������� �	������ ���������	�� �������	�� ��������� ��������� ����&� �������������

����� ������������ �����	"�� ������ ���� ������ ����������#���� �����	���� �����	�� ��

���� � ���������� ������� ����	���� ����	� ��	����	�	� �	������ ������ ���� ����	�� �	�����

�����������	� ��� �������	�	� ���������	�� ���
� ���������
�� '��� ��������� ������	�

�����	� )���� *������	���� +�*�� ,���	���� '�*�� )	����	��� 	�-�� )�������� .�/�� �������� 

                                      

*� ������ ����� ���	
��� ���� ����������� ������������ ����	� ������������ ���������� ���

���
��� �����	� ��� ���� �� ��������� ��������	��� ������� ��  �	���
��� !�	��� ��������

������� � ����������� – 2000. – " �� – #� �� – 94. 
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0�#��.��	������1�0��2����
������1�*��1�����������*��1������,����
����/���	�����������

#���	����-������2�������
����1���������3�������3	����4����4����0�������	���� ����

-����� �� �	��� ������� �� �	�	�� �������� ������	� �	����� ������������ �� ����� �	�������

����	��������������������	���������	������������ ���������������������'��������	�-
������������������
���������������&�������������	������� �����������������	�����	��-
����
� ����&������� ���������#�������������� ���	���	������������
� ���������������-
����� *�� ������ ���� �	����������� ������� �� ��	��	�� ��������� �	����%��� ������� ������

������������	�����	"����������������������������������������	"���"���	������

�	�������������	������������������������
�	���������	��	���������� 
-������ �	������	������������������������������������������������������������%���� �

�������������������������������%��������	�����%���������� ����������������	������������5�

�������� �	���"�� ����	��	�� ��"�� ���	� �� �� � ��	���� ����%��� ��� �������� �����������

��������&� �����	"�� �� ������ �� ����������	�� ������ �� �������� ���
��%%��� ���� &�� ���	����

��������
�	
� ����	�����	
�� ���� ������������
� ������ ��	
� &�� �����	���� �� ���� � �������

����"�����������������	�������"�����	������������������%��	�����%�����	���� 
6�� ���������
� ��������������
�	
� ���	����
�	
����	�����	������%����������	��	
�

��	������	
�� �������� �� ����� ��	��%����� ����	��	����� '�
� ���	
� �������� ���� �� ����

����	���� ���� ���%� ���������	�� �	�� �� �	�� �� ����� �� �	����	��	�� ���������� ���
��%%�	�

����������������
�	�	������	��"��&���������������������������������
��	� 
	 *��)++��+)�! ��1)+ /���+�1)�9��� +�-�.��7+�2�,��3�)0 . *�����������	�������� 

������� �	����	"���� ���������"��� ���� �%�	� ��� �	�������	��� ��������� �	�����	�-
�������� �	���� ���	� �� �� ���� ������	�	� ��	"���� �������	������&� ������&� �	"� ��� 
���������������������	��	���������������������������������������������	����	"���� 

2�������� �� �������� ������ ������� ���������� �������	�� �	����� ���� ����� ��

�� �	���������&&��������������	�	���	��	��������������������&�����������	����	"���������

�� �����	� ���������	�	� �����	� ���������� �	����	������ '���� ����������&� ��������� ����

��	"�����������������	������������	�������%���
�����������������	���	����������������

���%�����������	��	���%����� �	�������	���	�	������	������������������ ������	�	������

���������&������	����������7����������������������������–���������������	�����	�������
���	����	������"���� �	��������	�������
������
����������	�������������������%����������

5��������� ��� ���������	�������	��	��������%�����������&������	��������������������

�	������	������������������������%�������	������ ��%��
�������������%������!����	��-
��������&�������	���������������	�	�������	������������������������&������������

��������	��������	��������	
������������������������������������	�������������������	�	�

������	��������������	������������������������������������������������������������������

������������������������������������	��������–������	
��	�������������������������������-
�������� ���� ��%��
�	
� ��������%���� –������	
� ������ ��� ���%��� ���������� �������	�

���������&�����������&�����������&�����	��	�������������
�������	�����%��!����� ����

�����������%�����	������
�������������������%����	��	�	�����������
���������	�������

"���������� �	��������������%���	���	��	�����������	�������%�����������%���������	� 
����������
���	�������������� ��%��
�������������%������(����	���������	������� ���

�� ����� ���	�� 07.�� ��%�	� �	�� �	��� �� 
���� ���	��-�������� �������� �� ��� �	����	�
��
���	����������������%��	�������%����������������	��������	����	������������-
�	����������������	������ 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 209 

	 ���*���+�!+�.��0��)������*����*6)+7��(���������	���	��������	�������%��������
 ��%��
�	����������%���������	��	��	�����%�����������
�	
������-���������������-
��
�	
������"�����
��%����������	���%��������������������������������&����������	��	�

������ ��������
��&���	������� ����� �� ����� ��������������%� �������%���� ������ �	������

������� ��� �Ug��� �������� (Vg) �� ���	���� (Wg) ��������� ��	������� ����� ��	��%�����
�	�����	� 

��������� ω+= ;                                                        (1) 

������� ω= ;                                                            (2) 

������� ω= ,                                                           (3) 

� U, V, W –�������� ������������ �����	������	�����������	��	�������ω – ������ ���
����������������&���

-1. 
!��� �������� �	���	� ����%��� ����%� ����	
��	�������������� �����"��V = W = 0. 

7� �� ���������� ���������	� ���� ����	��	��"�� ���
��%������ ���� ���	������	������� �����

�����	"�����	
��	������������	�����	���	������ 
-�������%�	� ���� ������ �����&� ����	��	� �� ����� ������ �� ��� ��� 	�	��� �	�	�  �

�	���	��"��������������������������������	"������������	������������������������	��	�

�����	����� 

	������
������ � ω+β=β+ ,                                             (4) 

�� τ=ρδµ=β /1/18 2  –�������������
����������	��	����	
����	��%���“�����
��%�����”,��-1;  

τ  –� ���� ��������&� ����	����� "�� �	����������� ���� �������	�����	�� ����	���� �	������

c,18/2 µρδ . 

-����������	�����
��������������������	����������
�������U(0) = U0����	���	����� 

�������

�

�
�

����������
�

	�
� +⋅






ω+β
ωβ+−+





ω

β
ϖ−ω

ω+β
β= β− .                     (5) 

!��������� �����������������������	����������������	��	������%��������-
���������������������
��#��	
�������	��	
������������
�����	���������������	�������

����������������	
��������	��	
��������������	������	������τ���'���	������������������
�� ��� ������������� �����������	������� ���� ���	� ����	���	
���� ���������� ���� ������&�

��	����������������	��	�Us����	�������	���� 

�� �� = . 

#���������������	����� �	������	�����������%�����������&��	�	����������������

������� ������������ �� ����� ��������� ��� ����������� ����� ����	���� ��� �����	� �	������

����	�����������
�	�����
��"�� &�������������������������������������������������� ��

�������������������	��������������������
�	�	������	��"��&�������� 
��� �������	������� ����	��	� ���� ��� ���� ���������	�� �	������� ���� �� ��%���

�� �	����������	������	���	�	�����������������������	�����	����	���������������������-
���&� �����	�� 7������%� �����%� ��� ������ ����� �� ���������� &�� ���� ���	��� �	������ "��

�� �	����	����	�
������
���������5������� ���������	�������	��	��������%��������-
���&� �����	� ��	��������� ��������� �	����� �	������ ��������� �� ��������%�� �� �� �	������

 ��%��
����� ��������%����� ����	�� ���	������
��"�� ������	��� �����	�������	� ������

�	����	"��������������������������� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 210 

–� ��
�������� ��������������	�� ���������	�� �	������ ��	� &�� ������ ���� ����
 ��%�����������%�������������������&������������������	�	��	��� 

–����	�������	������ ��������������� ��%�����������%����� 
–����������������������	����
���������������������	��	���������������������	���

�	���������������	����������� ��%��
�������������%����� 
-�
�������� ��	����������	�� ���������	�� �	������ ��������� ������	�����	� ����

�	����������� �������������������	��	���	��-�����	� ��%��� �� ����������� ��	�	� �	���-
��%�������
����������	� ��� ������������	��	�	���	���	�����&����������������	������-
��������������	�
������������&��� ��%��
�	����������%����� 

����
����������	����������������"���������	��%�������"���������� ������� �

���������	�	���	������ �Lv0, Lu0),��� ������	���	���������	�8�������������������	��-
�����&��	�	����	������&�����	����-�	���������	�	���&���� 	�	�������������&������������
���
�������� 

������� �
�

��� ∆π= ,                                                      (6)  

��-� –�����������	������� r0 –���������	���������Pg –�����	������������
3; U –�������� ���

��	������������������	����� �������������������
��������*� –��������� ���	���������∆� – 
���"	�����������"������� 

-�����	� ��%���� &x������� ������������i ��	�	��	�����%�������
����������	���� �����
�������	��	�	��������	������&����������������	��������������������������
����������-
 �������� ��%��
�	
���������%���� 

(���������� � ��%�����	�	���"��	����������%���������	���������������	������	��-
�	���� �	������������ ������������&�������������	"�������������������������%������

����������%������� ��%����������	���	������ ��������� �������	����� �� ����	��	�� 
#���� �	����� �	���������� �	������ ����������  ��%��� ������ ����������� &�� �	�	�	��

�	�����	��������&��	���	��(������%�	��"����������	
����������������������	���������������-
��%�������������	�������������� ������"�������������������������	��	��	�������%���������

���%����������	���	�����������������������������������������	
��������� ��%����&��������*�

���� ��� ��������� ���� ������	�	� ����  ��%��
�	
� ��������%����� ��	����� �	���	�� ����

������ �	����� ����	��	�� ��%��� ����	���	��� ��%��� ���� ��
�����	��� ��� &�� ��������� '����

�����������������	����������"���	�	���"��	���� � ��%�����������%������������	������ 
4��� ����"���� �	����� �� ���������� �� ������� ������ ���������� �������	
�� ��

���� � uv tt ∆=∆ ���#�	����������	�����������������������������������������	����������

���������� ���������	�� ��������� ��������&� ��	�������� ��� �� ��� ��� ��	� ���	��� "��

������%����������%������������������
��&���	������� 
#��������%�	� ���������� �����������	�������� �����������������"��� ��������

����������	�����������	���	� 

�

��

�

�����

�

� =
∆

                                                                 (7) 

�

��

�

�����

�

� =
∆

.                                                                (8) 

'��"	��� ���	� ����������� �� ���������
� ��������� ������� �� �������	�	� ���	�	��

������%�� 
������ =∆ .                                                                  (9) 
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'��� 

�

��

�

����

�

� = ���
�

��

�

����

�

� = .                                                 (10) 

$��%�	� ������� ������	�� ����"��� �	����� �� ���"	��� ���	� �������������� ���

����	�	� ��	�	��� �������� �	������ #�����	
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