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The calculation efficiency to use capacity channel for different kinds of traffic and 
network technologies. Is offered method of calculation traffic in ATM and SDH network. 

�*+,0 

,�����������	���
�
�
�	���
�������
� ’��	�	���������	�	�������,������	�������������
�	���	� +���� �����  ���	��	�� 
�
��	������� �	���	������� ����	� ����������� ��� �������
����������������-	���	������� �
���������'/(� ��� SDH� ���� �
�
����� IP-�������� �� ����#�
����
��	� ���������� ������� �	���	������� �����������  ��������� ������� ��	� �	����� ��#�� �	�
��!��� �
���������� ��������	� �
���� �	� ����������� ������� ������������� ���
������ ���
������������	����	�	��������	� 

��������5�+��6�-��+��0��0,*-��1�5��+��*+��+���*0��+��1�.)�)7� 

(
�
��� SDH� �
�
��������� �	���	������� �	������	�� �����	��
������� � � �����	��
�� ���
����� �������� SyTDMA (Synchronous Time Division Multiplexing
� ����  ��
 �
�
����
����������� ����	��������������%
��� ���	�����������	� ����	�����	 �����������������	��
 ���	���� ���	������ �	�������+�� #� ���
� ����	�	�� ���� �������� �
�������� ����� ��
�
���� 
�������������
��������
���
�������������	��
�������SyTDMA�#��
��+�����	��
��� ��������
 ��+����	� ����	� ���	�� �� �
�
�	��� ���������	�� ����

�
���� ����  �����
���� ����������+��
��	 ���	�������

�
��	�������	���	�����������	���������������������������
�
��� 

)�������� �
�
������ �
�������
� ���
����� ���������� #�����	������ ��	#������	� �� ���
�	�	�����������#�	�	
��	����	
������� ���������������	��	�����������	��
����������+��
�� ����#� ����!� 
�
��	���� �	���	��������	� ������ ������������� 1���-��	
� ����	��	��	
�
�����	��
����� �	��� StTDM (Statistical Time Division Multiplexing
�� ����	����� '/(-
�����������  ��
���#� ���
�	 ����� ��������� ������� ���	�� ���� ������+��� �����
�������	�
��������� �	�����	�������������	���	����	
��������%
��� ����#�
�
��	���!
��	���	�����-
���	��������������������)�������	�����������������������	��
�	�	��� ���	�������	������
�	������������������������
�
��� 

&���	��	��	
������	��
�����StTDM����
� ��������	�  � �
�	���� ���������� �����	��
����������	���������
�!�	�������������������������������	�������������	��
�
������������
�
�����
���� /���� ��
��� �����	� ����
��#� ��� �������� ���
����� ����������� ������ ���	���+��
��	 ���	��� ��� �
��	����	�	�� ������ �����������  ��������� �������  �	� �������������� �����
����������	���������������	��
�
��������	�������������������
������ ��
���#��������������
���	�� ���������� ���������
����������
�������	���	������ ���	���� �� �������� ����!
����
�����	�����
�����-	������!�	��������
�
��������	������	��	�����������	��
�������
�!���

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 118 

��������������	���	����	������������������	��
�
������
�����������#���������������
�����
������	��
����������
�������� ������  ���	��� �������
����"�	������� ����#��
����  ��
�-
������������ ���������
�����!�	��������
�
������-���
�������������
�	�����
�!����������-
���� �������������������������� ��������
������������	��� �
�!
����������� ��	����	 ��-
�	��� ���  ����!
���� ��!�����0���� ������  ����!
���� ���
��� �
�
� ���  ����!
����  ���	����
���	������ �	������ ��� ��	 ���	��� ��� ������ ��������� �
�
�
����� ������������ �������	�
�	����!�	������������	�����
�������	���	������������	���
�
�
�	�����
��

���� 

,���	��������	��	�����������	��
������StTDM� ��
�	������
�!���
��������������
-
�	��	�� �������� ��� �	��� �����	��
������� ���� ������� �	������ ���	
��#��� �	������	
��
������
��+��������� ���������
���������	
��� ��������������	��#�����  �������"��������� ��
����	
� ���� ��������������� 
� ������ ���
�������	�� +�� ��
����#���  �������
���� ����	�
������������ 7� ��&7&�
� ��	� �������	�� !�	�������� �
�
����� �������� ��������� �������
�	 ����#������	�� ������� 

/Fa/KR/FNas λλρ ==⋅⋅=⋅= ,                                               (1.1) 

�
� 8� –� ���������� ���
���� �� ������� ��������� �������  �� �� ��� '� –� ���������� �����	�� ��������� 
R –�!�	��������
�
��������	�����������������������������F –������������������������	-
��
����������	������0�–���
����#��������	��
������������–����� ���	��	������	��
������ 

"�	� ������ ����������  ������ �� ������� ������� 8� �� ���� ��������������� ������� ����� (�
��
�	�	�����
��
�����������
������	���
� ��� �������������������	��
����������	����� 
�
�	 ���������� ��	�� �� 

FsNRa /=  ,⋅⋅= 1 λ .                                                       (1.2) 

"��� ���	����� ������� ������������ �����	��
������ �� ������� ������� �	��������
�	����������������
 ���������������������� 

"�	� ����	���������  �������
���� �	����	�� ����
� �	 �������� ��
����#��� �����	-
��
��������� 

)/( RNFK ⋅= .       (1.3) 

0�
����#���  �������
���� ����	� ������������ 7� �	 ����#� 
�
��	������� �	���	�������
���������������������� 

,� ��������� ��	��� ��� 

��	�����+����	�  ����!
������
����#����  �������
�������������� 
0,8 –� ���� !�	����  �����#� ����
��� �� ���
���
� ���	�����  ����!�������  ���	��	� ���
���� ��

�������������������	�������
������
�	��
�
�������� ������+����	 ���	����������!	���������
�����!
������������������������������
����������
�
��� 

9�
��	������� �	���	������� ����	� ������������ ������������� �
�
��� ��	� �
�
���� 
�� �	���	����������� �������	 ���	�	���������������� ����������	�������������������������
�
�
��� SDH �� ������������� ����

�
��� ������ STM-1�  � 
���� ��
�� ������ ��	� ��� % 
 �������
���� ������� �
�
����	�� ��������� �#��� ��
����  ������������ ���	��	�� �������-
�
������ �� ���� ��
���� –� ���������� ���������#��� ,����	� ��
����#��� �	���	������� ����	�
����������������������������
�
���SDH 

0.78=== PPFF kopkop //K�� ,                                             (1.4) 

�
�F –� ������ �����������������	��
���������� ��������F��� –� ���	���� ������������������
�����	��
������������������P –�������������
�������������P��� –�������������
�� ����	��	��
��������
������������� 

)��
�� �� �����������������

�
���������STM-1���	� ��� �������������� �����
�(���/��
!�	��������
�
������	�������
�
�����������������
����(���/��������
)���#
� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 119 

 

���. 1. ��������	
 ��
���� ������ ���
	��������� StTDM  
��� ���������	� 
����	������ ������ 

 

 
���� �� ��������	
 ���� 
�	����� ���
	��������� StTDM ��� ���������	� 
����	������ 

������ ��� ��
��� �������	�� ��������: 
1 – �� ���	��� � – �		 ���	��
 � – ��� ���	��  

/
�����	
����������� �	������
�
�
���� �
��������� ��� ��������	����������	�
�����	��
�
�
���	����#������ �����������!
�����������������������������������
�
��������	�������
������ �	���	���#���  ��
������� ��	��� �
�� �� ��������� ���� �
�
���  �� !�	������� �
�
����� 
�

�(���%����������������������������	�����������#�����"-��� �������
����������������-
�����
���������������������	
�������
���������������������
�
��������	��–�������	
�� 

 

���� �� ��������	
 ���������	� �������	���� ����� ����������� ��� ����������  
	������ ����� � 	������ ����
���� ���� �� 
� ��� ��������� 	��������� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 120 

0���
��������������������	�����������#����������� �������
���������������������
��������
���������
����������–��
�
��������	�� 

����	������ �� �
�
��� SDH ( � TDM) ���� �
�
����� ��� "-��� �������� �
�������� ����� �� 
50 %-������������
�
��������	�� �!�	��������

�(���%�� ���	����������������������������
������������������� ���������
��
�5���%���)��
���������������
��
�
���SDH�������STM-�� ��
!�	������� �
�
����� �

� (���%�� ���� ������� ���������!
���� ������ �
�
�����	� ���	����
�����������  �� !�	������� ���� (���/��� "�	� �	���	������� �
��������� IP� ���� ATM� ����	-
�������!�	��������
�
�����������	����

�������
���(���/��[1]. 

����)+�����5��8,�-,��������8�2�6��(�8�+��-+�( 

,��
���� ���� ������������ �	��� �������� ������ ������ ����	� �
����
�  �������
����
�
�
�������	
��
������ ����#����	�� ����	��
�
������������ �������
�����
����	�������-
��������������	��	����������������
�
��� �������������
�����������
�
��	������� 

���������������	������������ ����������
�
��� ������� �������������	����	���
�
����
��������������	� ����
����
�  �������
�����%
���������
������ ����#����	��������	����	�
�
�����������������
�������
�
����'���� ��� ���������������
�������� �����
�
����� ����#�
���	�� ����	��������������
�
���������
������	����������� ��������������� ���	��
�
��� 

��� ��������
��	������ ����� ����������
�������� �����
�
���  ���������������
���-
�������� �	�����
�
���  ������ ������	
��	����	
� ���������������
��������� �����
�
�����

�����������	����������	����	�����������������S = Sij
�����N��� �����
�
����i = j =1,…,N): 

                                                        (1.5)

 
���� �� �������� �	�������� �������� �Sij
� ���� �� ����
�
��� ����  �������������������-

�
�����
�
������ �������������� �	�����
����
� ����
����������	���������� ����
�����0/2��
�������
�	�� ��� '/&�� ������  �������
���� �������� ��� 
�������
� ������	��� ����� 9�� ����
���	����������������ISDN – 0.25 E.  

dASDNKT� YNNY +⋅+⋅= 25.005.0 ,                                           (1.6) 

�
� N�
� –� ���������� ����
����� 0/2�� �������
�	�� ��� '/&�  � ������� ��������
���� ����;   
NISDN –� ���������� ����
����� *+,'�  � ������� ��������
���� – 0,25; Yd –� ��������
���� ����
��!	���������� 

 
$�����������	��
�
�
���������	���S� �������	����	
������������������	��������
�� 

(1.6) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 121 

3� �����
�� ����	��� �������� D (1.8
�  ���#� �
��	��
� �� �����
���� �������� ���� 
N��� ���	��
�
��� ���� ����#� ����������� �
��
��� �������	�����	��������������
�
�
��	�
������ij��	 ���������
��	��
��� �����
������������������ ���	���������������
�
����"�	 
������ ������������ 
�
�
��	�����	��� ���������ij = Tii (i = j
� �	 �������� ������	
� ��	#��
�������������	�������������������� ����
�
��� 

 
�������	�� 
������ ���
� ����������� ����	��� �� �����
����� �������� D ������ �����


�
�
���������������������������	�����#�����������	��
�� 

 
$ ����
�������	�����������Tc��������	 ���	�	� ������������������	��
��
� 

DcSTc ⋅= .                                                            (2.0) 

0���	
� 
�
�
��� � ����
��������	��� ��������Tc� �	 ����#� ����������� ������ �� ���	�
��������������
�
�����
�������� 

 

(1.8) 

(1.9) 

(2.1)
) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 122 

��� ������� � ����
���� ����	��� �� �����
���� �������� �� ���������� ���������� ����
�	�����	����	����������9�
�����	��� �� ������� ������������ �� ���	��
�
��������������
����	��� �� ����#� �� �������	� ��������
���� ���� �� ���	� �
�
��� �� �	������ �	����	��
��������Nix9��� �
� i� �� ��
���-� �� –� ���
�� �������� �� �	 ���	�	� #�������������������
�
��� ��
�	����	����������������STM-N (N=1,4,…). 

(���	��� �� ������� �������� ���� �� ���	� �
�
��� �������� �� �	������ ����	����
���
�
�����������	�9�������	�����������
�
������������	������
����	��	����� 

 

��*��(-� 

)��
���
���� ������	��	�����������	��
�����������	��
�
��������	������������	��-
�	��������	� ���� �����������	�� �	����	�� ����
�	�� �������� ��	� ��������  �������
���� �
�
����!
�������� #��–� ���"���������	�������������������  ������������ ��!�����	�������� ���
 �����#�����
��������
���
����	����� 

,�����������	
��
������ ����������������������
�
����� ����#��� �������	��������
���� �� ���	� �
�
��� ��	�  ����� ��������
���� ��� ��	�� �	� ����!
� �� ���� ���� ��	� ���
�����
�����������
�
����'���� �����	����� �����
�������������/

��� ����#��	 ���	�	�������������
���	�� ����� ���������� �
�
���� )��	�� ����� ���������� �� �#����� ��� �������
���� ����	���
�� �����
�������������/

�����
�������������������� ��������������������� ���	��
�
��������
+��� ������	� ��	��	 ��� �����������  �������
���� ����
�	�� ��������� �	���
��� �	�����
�	����	����������9�� 


����
�$��������6
����/�����
�����
�������
���
�
���
�
���
���������
���–�1��-
����	��� ���
�� ��� �������'�
�� ����� &����/� ������
���
�
�� '
����/�� �������������/��

�
���������
��–�2���0
	
��
�����$. – 2000. –�
����������
��
����7�)����������

�
������
����
����
��������
��–�8��
��-
����/�9
��PDH, SDH. –�1��-����	���������–�
���������)������:�����
�%��
��
����������
�
����/���
�
�
 7�������������2���������:�������
�$�
��;������-
����$��– 2000. –�,��� 

(2.2) 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


