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In the given paper the field mathematical models of turbogenerator constructed 
in phase co-ordinates and in a converted co-ordinate on the basis of the differential 
equations of the vector potential of quasistationary electromagnetic field are 
considered. The mathematical models are realized in regime of given voltage of rotor 
magnet winding. The calculation of electromagnetic field is carried out in the all cross 
section zones of turbogenerator. The spatial discretization of the differential equations 
is carried out by the finite differences method, and temporal integration – by the Eller 
implicit method. The computer simulations are given. 
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1

n

f f f r Ri
i

w k l A
=

ψ = ∑ ,                                                    (17) 

���wf –����
����
��
�����������
���������lr –���
��������
���������
��ARi –����	�����%���&���
����������������&��������
�����������
������������������������
��.����������
����������-
����
��kf –����%�&��������
$�������������
����
���������
�����
��&�$��������
����������������
�����
���
�α��.����������
��������������
�������� 

"��������������
�����������%���
�������
�����������
���� 

1, A, B,Ci
i i

d
u ri i

dt

Ψ = − = ,                                          (18) 

���Ψi, ui, ii –��������������	������������������������������
��%��� 
3
%����&���
����������������������������������������
�������
�������
���
������-

������
����� 

d
d q d d

d
u r i

dt

Ψ = + ωΨ − ;             q
q d q q

d
u i r

dt

Ψ
= − ωΨ − ,                     (19) 

���Ψj, uj, ij, j = d, q –��������������	���������������������������
�����
������������������ 
#�
� ����������� ���
���������	���� ����� ���������������� ��������� �
���� �
��� �
��-

�������
�� 

, A,B,Ci
i

d
u i

dt

Ψ= = ;      (20)          d
d q

d
u

dt

Ψ= − ωΨ ;   q
q d

d
u

dt

Ψ
= + ωΨ ,             (21) 

��
	���� 

1

; A,B,C, ,
n

i Si
i i

i

d A
w k l i d q

dt t=

Ψ ∂= =
∂∑ ,                                  (22) 
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����������������������������$��
�����������
���� 
"�����������-(9), (15), (21),��������������
����
�����������
	��������
������������-

�����������������������
���������	�������������
������$��
�����������
����d, q, 0. 
"�������� ����� �������
�ω = 0, (5)–�
���� �
	��� ������ �������������
����
�����������
	���

�����
�����������������������������������
���������	�����������%����$��
�����������
���� 
3������������������’����������
�������������
���������	����������������������-

������
�����
���������������������*1�-500. 
������������������������
�����������������
�����������������
�������������������

%����$� �����
������$� �
������������
����� �� ����������������-	��������������
�������
��
��������� ���������,�������������������-
�����������&�����*�	����
���������������

�������������
��������������
�
�������

0,2 %�� ��� ��������� ������
� �������� ��

��
������$� �
������ �����
���� �� ������

1,1 %� �� ��� %���
�� ��������� ������
�

��������–�������������%. 
'�� �
��� �–�� ��������� �����
���
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����’��������� �
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