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Contents of the notion "profitability" is analysed In article on the grounds of 
checkup literary headwaters. It Is Chosen from the general collection of the factors 
that, which have an economic contents. It Is Offered and motivated categorization of 
the factors to profitability. 

0������������ ���	������������ $� ���	�� �� ��
��#�	��'	�� �������	�� ������	�����
���������������������������	���	���������������������	����'�����&��������-���	���
��
�����	��
��
� ��� ��'	�� �&����� !�� ��������� ������������� $� ���������'����� ��	������
�����	$������ ������	
�� ��������	
� ���� �	��	
�� ��� ��	�	�	� �������������� ����
���������$����� ������	
� ��������� ���	�	� �������/���������$�����
����'� �	���	����������
������	�	���������������0����������������������������������� 

0
��!�/�����,      (1.1) 

��0
� –���������������������������������/�–���	��������� –������	
��������� 
3
� ������	�� ������$� ������� ��	������ �����	$������� ��	
� ��	����$� ��� ��	�	���

��������� ���������� 5��	�������	� 01� ��#��� ������ '�����	�� �����'���	� ��	������ ����
���'���	������	
����������8�#�	���� $�
�������������	������������/�	
��������#��	��
��������'������������������	�����������������������������	#��������������	�	�	��
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��	�������������������������$������$���������	������/�����������#����	��	����������

�� ����	�����������������������'������������������������	���	����������� �����#	�	�����
��	��������#�����	���������������������	��	
����������������	
��%����	�������#	�������
�������������������������������������������� 

��� ���	���� �	������ ��	������ ��#��� ������	� ��� ��� 
���� ��	�	��� ��$� ������
���$��	��������	�	����������������������	������	��$����������������$��������������	�
����������	
� ������� ������ ������	��� ��� 
���� ��������� ��� �	����� ���	� ���� �� ��'	�	�
�����	$������	���-��������	� ������������� ����	�	��$����������������������������	���
��� ������� �	������ ��	������ ���	��$� ������� �������� �� ��	������ 
� ��#�	��� ��	#�	� ���
����������������������%��������	�������������������������&�����������������������������
�������� ������ �	���	��������	� �	��	
� ��	������� 3� ��
��������'� ��	� �������� ����	�
�	�����	� ������ ������	��� ��� ������� �����	$������ ��������� �������� ������� �����������
�������������'	���	�����������������������	�����������������������	
���	������ 

<���� ������	�	�� �#� ���	������ �������� 01�� ��� ����	�������� �#�� �� ����$�� ��
������������	�����$�������#�	�������	$��������������
��� ���#��������������	����������
����� ��������� �����	��
� �� ���	���� ����������� ���� ����������� ������� ����������
������	�� ��'����� ���� ������ ������������/����	$������ ���������$����� ������������	
�
������ �������������� �	�����	� ��� ������� ������ ������	��� �� �	�������� 01 � ���#�����
��
����'������������	��������	������	����������������	$���������������
������������
���$��������� �������	� �����	���	��/�����	�� ��������$���������	
������������#�������
����� $� �� �����	$������ ������������� �	� ���� �������	� �	����	� ��� �������������	� ������
���	�����������	�����������	$������������������������������������ 

8�$� ��������	
� ������ ����#� ����������� ������������� ������	�� ��'����
�����	$�������������3
�������	����#�������������	���� 

0	��!�/���!�,       (1.2) 

��0	� –��������������������	����'���������	$�������!� –�����������'�	� 
!���������'�	���#�����������	��������-���������-��	�	���������-��	�	���–���

����� ���	���	�� ���	���� ��� ���������� ��� �	�	�� ����������� ������-��	�	��� ������	��
��'���� ������$� �������	� ��� ���������	�	� �� ������
�	�	� ���	���	�� 5��$��	��	��

��������� ���#��	� ������������ ��	
� �� ������$� �������	� ��� ���	�	�� �������	� �	����	� ���
���������	� ������ ���	������ ��� ��	������ �� ��� ��������� �� ������������� ��	����	��� ���
�����
����� ��� ������������ !������� ������ ������	��� �����$����� �� ������� ��� �������
������	�� ���������� ��� ���	�	�� 0������ ���������� $� ����������� ������	�	�� ���������

������������� ������������� ,���	����� ����� ������	�� ������ �������$� ����������� ��� ��
��#�����������	�����	��������	����������	���	����������	��	���������� 

0�������������������������	$�������������������	��$����������	������������	$�������

��	������ ��� ��	�	��� &�������	�� ��������� ��	�	� ��������#�$����� �� �����	$������� 3
�
������	����#���������	�����#�������������������	��������������	$����� 

0��!�/���0��      (1.3) 

��0� –���������������������������	$������ ������	�����������0�–������	������	$������
����������������� 

��������� �����#	�	�� ��� ������������� �������� �����	$������ �� $� ������

�����������
���������������������������	����'������������������������������������	����
��$������������������
��������	�����	����������� 
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5��	������'	��	��������	����$�����#�����������������	���������	$����������� 

0��!�/���*�      (1.4) 

��0� –�����������������	���������	$�������*�–����	�	������	$������ 
7���� ��#�	������ ����������� ������	���� ������ – (1.4) � ���	����� �������	� ������	��

���	���� ����� $� �������� ���� ������	�� ��'����� ��������	� &��	���� �	���	�����������
���	�	�� ��� ������������ ����������� ������������� ����	�� �������	�� ���	��� ��������
�	����$���.����������� 

4	���$���������	
������������������������������������	�������������	�����	���"�!�
������� ������ ����������'	� ��� �������������� ����	���� ������	� ��	������ ��	����$� ���
�������� ��
���� ����� �
� ������	�� �� �������#�$� ��������� ��	������� ��	
� ��	���	���
����������
���� �������	����� ���	���	���	������������	$���������	��� �	���	��������	�
�
��'�����	�	���������������	
�������������'�����������$������	�������	�������� 

����#���	� ��� ��� ����� ��������	� ����������� ������������	� �������������
����	�� �������	�� ���	��� ��������� ����	������ +�*�� 1����� ��	� �������� ���	���� �������$�
�	���	��������	� ����� ������	�	� ��&���$��� ������������� �	��	�� ���	���� ���� ��&���$���
&���������� ������������� ���
��� 7�� ���������'���� ���������� ���	� �	������ ��	������
�����	$������� ���	������� ���� ����� �	���� �������������� ����������� �� ��������� �������� ���
�������� ��������� �	��	�� ���	���� ����	����� �&�������	�� ��� �������� ��������� ����������
�����	$������ �� ��������� ������� ������������� ��� ������ ��������������� �	���	�������
��������������������	����$��������	�����������������������������	������������������������
����������������������������� ����������������	� ��������	
���������$�������� �����$��	������
�����������������'������������������	������������������������������������	�����������	��– 99]. 

+�*� 1����� �����	��� ����#� ��&���$��� ������������� ������
�	�� ���	����
�����	$������ ������ ����&���$���������������� �����	��
�	�����	���� �������/�'	
� ���	��
������	���� ��$� ����� ���� ������ ���������� ��	������ ������	�	� ���	���	�� ����
�	���	����������� �� ������
��
� ����������� �����	$������� =���� ������������� ���
�����'�������	��	��������	�����������	$������������������������������ �����������
����
������������ �� ��������� ������� ��� �������� ��������� ������	�� ���	���� �����	$������� ����
�	���	����������� �� ������
����� ������� �� ��������� ������� ������������� ��� ������
��������������� (�&���$��� ������������� �����	��
�	�� ���	���� ������ �������	��$�
��	������������	���	������� ���	����� ������	����� �����	��
��������������������	$�������
0���������� ������ ������	��� ���
���$����� '������ ������� ���	� �	������ ��	�������
���	������� ���� ����� �	���� �����	��
���� ����������� �����	$������ �� ��������� �������� ���
�����������������������	�����	���������	$������������	���	������������������	��
�����
������������������������������������������������������������� 

5������	���������	
������	��	
���	�����������	$������&����$��������������������	��
�	���� ����������� �� ���� �	���	������� ����������� ����	�� ���	����� ��� ��������	
� ��������$�
������	�� ������������� ���	���� ������� �� ����#� ������	�	� �������������� ����
�	���	����������� �� �������	�� �	���� ������������ ����	������ ������
��
��&��������
� ���
�����	��
��
��/���� ���� ��������� �����#	�	����� ��� �������������$� ����	��� �����������
��������� ��	������ ���� ������
����� &���������� ��� �����	��
���� ���������
�� �� ����#�

�����������������������	����������	���	��������	�����������	���'�����	�������������� 
%���������������	�	��$��	���������������������	$��������#���
���	��������	������

��������
���� ����������� 
� ��	� ������ �� ���������� ���$� ���&	�� �� ���
� ����	&���������
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�����	���	����	���&�����������������	������������	������������������������������#	�	�����
����!������ ����#������	�	� ����������	���� ������������ ������	
������� �		����������5�����
������������������������������	�	�����������������������/������������������������������
�����������	������������������� ������	�������������/������� ����������–�������$����
������������������������������������������������������	����	��������������–�
��������������
��� �	�� �������� ���������� ��#���� ���	� ������������ ��� ����-������ �	��� �����������
�����	$�������7������	������������
��������	�������������������'��������	������������	�
��������������������������������
����������������	���	��������	������������������	�����
���� �	���	����������� �� ����� �	��� ����������� ����������� ��� ������ ���������������� %�����
��������� ��������� �	����	�	�� ������ �	��� ����������� ����������� ����������� �����'�
����	�	� ������� ��	������ �����	$������ ���� ������ �	��� ����������� ��� �������#����
��������
� �� ������ �������#����������'���� ���
����� ��	�	�	� ��	������ ��� �	����� ���
������������������#������������������������	�������������������������
���������������
������� /�	� ������ �������� �����#	�	�� ��� ��� ��������
����� �	���� &������������
�����	$������� ���� ��������������� ��� ������
��
� ������� ��������
� ��'	��

�����	$�������� 8�
#� ��� �� ������� ����� �� ������ ������
� �� ������
���� ���	�����������
�����������	����������$�	���������	����	����������
*

���	����$���������#�������
����
�	�����	� �� ���-���� ���� ��� ���� 3	�� �����	$������� ���� �����	� ��	����������� ���������
������������	�������	���������������������������������
����	����������'�������	�������
��	������ ���� �����#�� ������
� ��� �	�����	� �� ���-���� ��� ������	�� �	����� ��������	�� ���
���	��������������������#���
�������
������� 

"��������	���������������������������������������
������������������������������
����������� ����������� �����	$�������� ,���	���� �
� ������	�� ������������� �� ��$�
������������ �������� �������	� �� ��#��� ������ ����	&������	� ������� ��	������� ��	
� $�
����������� ���	�� ��������
�� ����� ������ ����� ���������� �� ������������ ��	��� ��� ������
���	����� �� ��#�	��� ������� ����	� ����� �������� ������� ��&������$��� �������� ��������
��������&������������� 

����#���	� ��� ��� �� ���������
� ����������� ������ �����	�� ������� /���� !�������
*�*� 0���������*�������	��$���"���������
����*�(��(���������� ��8������������������
������������	� ������	�	� ������������� �����	��
� �� ��������
�	
� ������ ��� ���	�	�
������� �� ������ ���������� ������� �����#��� ���� ������ �	�	��$����� ����� ��	
� ���������$�
���������������������������	����	�������#���������������	�	������	������������������
��	�����	����������	���	��������	����	�	������#����
��������������	��������	����

�	��������	�������(�������������#����������
���������������������������	������#������
�������������	���	��������	�������������	�	���	������
������������������������%��������
�����	���	�������������������	�������������	���	��������	�����&�����	�����	���	������
�������	
�������	
��������� ���������������'�������	���	��������������������������� ��
���������	�� ����#���� ���� �	����������� ���	����� ��� ��������	�� �����	��
� �� ������� ��
������ ��	������ ��� ������	
� ��������	
� �������� ������� ��� �����'���� ��	������ ����
�������������������������������������������������������– 463]. 
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��� ��'�� ������� ��'�� &������� $� ������������� �������	� �������	� ��� ���	��
������������ �� �������������� ����������� ��� ������� ������ ���'�$� ��	������� *����	�
&�����	��������	�������	�������������������	�	������������������������$� �����	�������
���� ������	
��������������	�������������$������	
����������/���������#� �������������
�
���	���������	����� ������������������������� ������	���(�����������������	��������	�
���������	� ������	�	�� ��
� �������� ������������ ���������'����$��	��	������������	��
�����'�����	��������	�����������	$����������	�������������������������������������	��
�����	��
� �� ������� %��	
� ����������� ��������� ���
������	� ��	� ���������� ��������
&��	������� �����	��
��� ��������
��������	���������	���������	��������������������
�	���	��������	� ������� ������	�	� ��	������ ���$����� ��� ������ ���� �	��	
� ��	�������
���	���	
� ���� ���������� ��������
����� �������� ��� �����	��
� ������ ��������	�� ���
������	�������	��
�����������
�	
�������� 

<���� �������� ������	���� ��� ���� ������	
� ��� ������	��� ������������� ���������
����������������������	��������������	������	���������	
���������������������	���'	��
�������	�� ��������� ����������/�� ����� �
� ������	����$� ��������	
� ������� ��� ����	�����
����������	
���	��������$���������������� 

"���� �������������� ��	������ ��������� ����������	� �� ��������� ���������� �������	�

���� ��	�������� ����	��� ����������� ��� �	����	� �	�������� ��� ��	���
����	�	� ������	��
%����	�������&���	������	����	����	���	��������	����'���������	
����������������'����
<�������	�������������	�	�����������������	������������������������������$�����������
��	��������� ����� ��#� ���	� �	���	����	
� ��� ����-���� ������ 3�� ��'�	� ��#���� ���	�
�	���	���������&�������������	���������#�������	���	������������������������������������

��'���� �	������&����$����� ����� ���� ���	������ ������
�	�� ��������� �� �������� –���$�
����� �����'�����	��������������� ���������������������������	�� ���'�$�������	������
�����	$������ 

0���
���	
����������>�/��8������������#�$����������	�����	�	���������	�������
��������
���������������������������������������	�����'�	�	����������	���&��	�������
����� ��������� ����������� �� ��#��� �������	�� ��� ��� ���#�	��� �	�����	� �� ��'	�	�
�	������	� �� �� ����'	�� &������ *����� ���#�$�� ��� ��	� ������� &��	������� ��������
�
������������������	������	�����'��������	��������������������	��	�����������	���	�����
���
��������������–����	���������	
������#����������������
���������	���������	�������
��������
���� ������������ 2�������'� ���������	� ����	����	
� ������� *����� �������$�
������������	�&��	���������������
���������'�����������	��&�������	��������#�������
�����������������#��������������������	��	����������������
�����������������������
�– 347]. 
/��������
�������	�����	
����	
�������������	�������� 

*��	�������� ��������	� 2�� ������ *�� ��������� 0�� ���$��� ����������� ��������	�
&��	��������������-�������	��������������������&������� 

( )

( )
1

d1C

d1I

P
N

0i

t
t

N

0i

t
t

��� ≥

+

+

=

−

=

−

∑

∑
,     (1.12) 

�� 0�2/� –� &��	������� �������-�������	�� ��������� �#� –� �����	� ����#���� ���'�� �	�
�	����	�������������������#���$#�–��	����	�������������������#��%�–�����������	
���	������
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��
������� ������� &� –� ������ �	�������� ������� ���� ���������� ������� �	���	����	�� ��	�
������������������#�–���������������&�� 

*����	������������������
������'	
���������������������������������–����	������
���������� �����	� ��� ��#���� ������	��$��� ���������� �� ��������� &������ �� �#��� �������
���	���������������������	����	���������������	�	��
�����������– 64]. 

;�
���*�%����	������� �����	���������������������	������	������������������� ���
����������������������������������������	��������
������������������	����� 

-� ����	�� ��� ��	��������� �� �	��������� �������� ��#�	������ ����� ����������
�����	�� ������	�� �������� �� �	����� ������� �������	� �������������� ����� ����	�� %���� ���
����������������	���%�������	����������������������
�������������	��������	�������� ��
��������������������*��	�������������	������#�����������	�����������������	���������
�����������������������	����'���������	�������������
������
���������������������	�
���������� ����$��������������������	��� ����	��������������������	����� ��������������
�������������������������� 

*�*��8���������� ��5�� ��������� �� ��8�� -'������� ������ �	������	�� ������	����
��	������������ ����������� ������������	� ������������� �������� �������� �	����� ������
�������� �	����	�	��&������ ����
��� ������	���������� �������� ���	���� ������� ����������� ������� 
��������
��– 468]. 

0������������ ��������������� ��� �����#����� ����� �����	� �������	��� $�
������������� ������� ������$� �� ������ ��� �
� ������	�� �� �������	��$� �����������
&��	������� �	���	������� �������� ������������� �����	$������� �������	� �� �������#�$�
���#������ ��#� ���#��	�� ��	������� �� ��	�	���� �	��	���� �	����	������ ����
�	���	������������/�����	�	� ����������� ���	���	������ ��
�����������������������#����
���	� �	���	�	� ������� ��	� ����������� &��	������ �	���	������� ������	�� &������ ���
�������	�� ��'����� ���������� ��� �� �����������	��	�� ���	'����� 3
� ������	�� ���$���$�
�����	$������ ��� �����#� �������� �� �	������ ������������ ���������� ��� �� �������
�&��	�������	������	����$����#���������	������������������������������������'����
��������������������	������������ 

<����������	�����������������	����������� �������	���	�����������
�������	����$�
������ ����	�	� ��	����������� ���������� ����	�� ��������� ��� ���������� ��� �����#�����
�����	�� ���� ������������ ���������-��.��������	�� ��������� ������������ ������	�
���	#�	��� /����� �� �	��� ������������� �	����� ������ ��$� ������	�� 3
� ������	�� ��
��	����$���
����'�&��	�������	���	��������	����	�	��&���������������	����'���������
�	���	������������/����������������������	��������������#�	����	����	�	����	�������
������� ������	�� &������ �� �������	�� ��'���� �����	$������ ������#�� ���#��	� ���	
�
������ ��	������� ��������	� &��	���� �	���	����������� ��� ��'�	�� ��� '�	���� ���	�
�������������[�������
	�– 460]. 

3�� �����	�� �� ����#� ��,�� /���
�� �������� ������ ��������� �������� ������	���
��������������	����	�	��&��������� 

**
�

��
5!/%,/%

0
P

+
= ,     (1.19) 

�� 0
� –� ������������� �	����	�	�� &������� 0� –� ������������� ��������������� %� – 
��������������,'�–���&���$���&�������������5!'�–���&���$��������������� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 175 

*�*��8������������5���������������8��-'�����������#����������	������������������� 
�	����	�	�� &������ ������������ ����	� ������� &������������ �� ������������ �������	��
��'����� �� ����#� ������������� ��������������� 3
� ������	�� ���������$� ���� ������	�
�������������� ����������� �����	$������� �	�� ���	����
����'������� �	��#�$� &��	�������

���� �����	�� -� ������ ������	��� �������$����� ���� ����������� �������� �������������
�����	$���������������#�$�����&��	�����������	���	�����������(��460]. 

��� ��'�� ������� ���� ����#���� $� ���	����	��� /�-��'�� ��� �#� ������������
��	������ �����	$������ ���	��$� �� ���������� �	���	������� ����� ���	����� %���� �� ������
�	������ �� ����������� ��������� ����������	� �����	���	������ ���� ������
����������������
/�-������ ����� ����$����� &������������ �� ������������ �������	�� ��'����� ��� ���������
�	���	��������	� ��� ��� ����	���� ���� ���������� �� �����	����� ������
���� �����������
������	��&������ 

<���� ������������� ������	�� ��������� ��� ��� �����	� ����������� ������������	� ���
������������	���	�[���������]: 

• ���	������� �� ����������� ��� ������� ������	��� �����	$������� ����������	�� ���
�����'�������	���	�����������������	��������	����������������	���������	$������ 

• ���	�������������������������	�	����	��������������	�� �����	���������������	��
���������&�������#	��������	����	������������������������������������������� 

0������������ ������	�� �������� �� ��$� ��#�	����� ������������ ��������� 3��
������	�	� ��#���� �	���	��������	��� �	'�� ��� ������#��� ���� ������ ����� ����	������
��������	� ������ ��	������ ��� ������� ����������� �� ������ �����	�� �������� ��� �������
����������� 

/�	� ����������� ������������� ��	�	���� ���� ������� ��� �������� ��$� ���������

�������	�����	��	��	�	�����������	�	����	��������	���������	
�������������	����	����
5������	���'	
��������	��������	����������������������������$��	���	������������
�����	��������	�	�$�����������	��������	������ ������#��������� ����	&������	��������
��	������� ���� ���	����� ���� ������	� ������ ������	���� �����	$������� ��� ����������� �
�
������	������������$���������������������������������#�� 

2���	
� �� �����	�� ������	���� ������������� ������	�� �������� ����#� $�
������#�	��� �������	� ��$� ���������� ��&�������� ���� ������ �	����� ��� ����������� ��
���	������ �������	���� ��������� ������ ��	����������� �����	$������ ��������� ����������
������������	������#	�����������������������	�������������������������	���������	������
�������� ������ ������	���� ���� ��$� ��� ����� ������	�� ��� 
� ������������� �	����� ������
�������	���	������ 

0������������ ���	���� �����	� ���	������ ������������� �������� �� �����	$�������
�	���
�������	���#����������������������
����������������������������� 

-� �������������
� *�*�� 8���������� ��5�� ��������� �� ��8�� -'������� ����	&�������
�	���� ������������� �	����$����� ������������� ���������� &�������������� ��
������������ ���������� /�'	
� �� �	�� ������	���� �#� ���	� �������������� ���� ��$�
��������	
� ������� *����	� �������	��� �����#������ ��� ����������� �������������
�������� �� ���	�	������	$������ �� ������������� ��������� �����������$� �������	����	�	�
&��	������������������������	���	����'�����7��������	��������������������������'��
���� �������� ���������� ��� ���	����� &��������� ��'�	�� ��� �	���	������������ ��� ���������
���	���	����'���������������������	��������������$��������������	���������	$�������
0������������&������������������������������	��$����������	���������	
���	����$����
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��#���������	�	���&�����������������������������	
������������	
����������������������
���#����� ��	������� ������ ����� ����� �#��� �����	�� ��'���� ��� �������� ���������	��
�����������	���	���������������������������	������������0������������������������
����������������	��$���	������������	���	��������������������	
�������	���������	�������
��������	�������� ��������#���� �����	$������� ��	�	��� ������������ ���������
������	��� ����� ����� �#��� �����	�� ��'���� �� ������������	�� ���	���� �����	$������ 
�����������–�������3
�������	��$������	����������	����������$������&�������	����������
�����	$�������������������������������������������������	�	�����	�����������	$�������
1���'	
� ��������	
� ������ �
� ������	�� ���	�� �� ����� �	������� ����� �� �	����	���
�	���	��������	������ �������	
� ��	������ �����	$������ ��� �������� ��	������ ����
������	�����	�����/�	��������������������������	��������������������������������������
����	������������������������������������+����	�����������	������������������	������	����
�	�	� ���������	� �� ������� �	������� ����'� ��� ��� ��� ��������� (��	� ��� �	����	�
���	'�$�������'���#�����������������������������	�����������������������+����	��������
���������/����������	�	�� 

0���������	��	�������������������������	������#������������������	�������	����
������������� ��� ��	������� ���� ��������� ����������� ������ ��#�	������ ����	�	� ������
&��	������� �	����	���� �� ��	����	���� ���������
�� ��� ��#�	��� ���� ��.�����������
���������� �����	��
��������������������	$������ ������� ������%��������������������	�����
��������� ����������	� ��	� ������������ ��	
� �������� ���������� ���� ���
������ �	�� �	����
������������������#�����������	���������������������	������ 

!�� ������#����� ������	�� ��������� ��� ��	������ ��� ������������� �����	$������
������������������	�����������������– 464]: 

• ������������������������������������ 
• �����������������	���������� 
• �����	��� ��#� �������	�� �	������	� ������ �� �	������	� ���� ��'��� �������������
�����

����������� 
• �����������������������	$��������������������� 
!��������#����	���,��/������ ����������������������������������	� �������	�	�

�	���	� ���������� ����������
��#�	��'	�	� �	��	���	�� ���� �	��������� ������ ������������ 
���������� �����	$������� ���� ���#�$�� $� ����� �����#�� �� ������������� ����������� �	���
��������������	���	���	��	�����������#�$�&�����������������– 48]: 

0��!���3� -�"����3�] 100%,     (1.20) 

��0� –�����������������������������	$�������3� –�����������#���"�–�������������� 
��,��/���
������#�$�����������������������������������������������	����	����������

������� ������� �	������	� �� �	������� ���	��� ���������	�� �	��	����� %��� ��������� �����	�
����#� ��� ��� ������� ��$� ����������	��� �� ������	���	� ����������� ���� ����������
���$��	������������	� 

5����� ��������	� ��������� ��� ������� ��������� �������  �� ��������� *�� ;���������
+�1� :����������(�������� ���� �����	� &��	������� �����	��
� ����������� �	���	�����-
���	�������������������������	��
���������	������������–������������
8 – 59]: 
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( )

O

t

1K

k
k

IP I

r1/D

I
=

∑ +

= ,     (1.21) 

�� +� –� ������ ������������� �����	��
�� �)� –� ��	�	��� ����������� �����	���� ���� ��
������������ ��&������ �����*�–����������	
������$��������#��	��� #-��������� +�–���&���$���
�	������������ 

/�	� ������ +�1�� :���� �����$� ��	������ ��� ��	�	� ��������� ��������	� &��	�������
�����	��
 

�����019 > 1 –���������	����	�	
� 
�����019 < 1 –����������	����	�	
� 
�����019 = 1 –��������
������	
�����	������	
������	����	
�� 
,������� 2������� ����#� $� '	����� �	���	����������� ���� ����������� �����������

�����	��
�������������������������	�������������������������������������� 

�

�

�
I +

�

�

/
P ⋅= ,     (1.22) 

��0+�–�����������������	��
���0�–��	��������������������+��–�������������	���� 
�����	
� �	����� ���� ���������� �������#�$� �������	
� ������ ���� ���������� �����������

��������� ������ ���� �������� ������ ��� �	���������� �����	�� ��	#���� ��������� ������	��
���������������������������#����������������������������������	������������������������������

���� ��� ����–� ������������� �����	����–���������	
������� �����	��
� ����������	
��������
���������	���������������	��������	�������������������������	������������-���������	��
�������
�������������� 

5��	��������&������������������	�&���	�������$��������������	�����	��������������
�������	�� &�����	� 2�������� 3�� ��������� $� �������� ��������$�� &�����������
���#���	���������	$�������+���$� ������'���������	
���������	
����	�������&��������

2����������������������&�����	����������	���������������	��������	���	&������	��������
/�	� ����������� &�����	� 2������� ���� ��������������� ���������� ��� �������� ����
����������� ��������� &�����	�� ���� �����	���� �������� ��� ����������� �����	������� ��
��	����	��������������������������
�����
	�– 62]. 

3�� &������� ��$� ������ �������� �������������	� &��	������� ���������	�� ��
�����	$������ ��'����� ����� ����� $� ���� ��������� %���� �� ����������� �������
���������'��������������	������������	�� �����	��
� ���	��������	������������'���������
�� ���� �����	���� ����������� ���	���	
� �	��	
� ��	������� ��#� ������� �����	����
�������������������	������������	���������	�������������������	����	�	�������	������	��
����� �����	����� (���� ������ �	�������� ��������� �����	���� �� ����������� ��������
�����	$���������#���������������������
���������	��$������	���������������������������
����������� <���� ��������� �	������� ��� 
���� �	���	������� �� ��
� &������� $� ������	�	���

�������	� �� ��$� ��#�	������ ����������	� ����	� ���	�������� ������ ������	��� ������������
�����	��
���0����������������� ������������	��	����������	
������������ �������������
����������������	��
����	���	������������������	�������������������� 

"���� ����	&������� ������	���� ������������� ������������� �� ����� 1�������� ����
�	����$� ������	�	� ������������� ���������	�� ����������� ���	����� ��������� ����������
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�����	��
�������#���3������	&������� $������������� ���������	�	����-��'����������
�	����$� ����	&�����
�	�� ������� ��� ��	�	� ��������� ��������	� ������	�	�� ��-������ ��
����	&��������������-��	����.�������������������$������	����������	������	������������
������ ��� ������	�	�� ���� ������ �����	���� ������ ��������	
� ������ ����� ��� ��� –� ������ !�
�����	�� ��������������	������������� ���	�	�	������������������� �����	��
� �������– 
�����'�������������������������������������������������������	��
� 

/���	
���������������������1���������������$���������������������������������������
����	����	����	������������	����������������/�	����������������#�$�������	��������������
��#����	���	�	��������$��������������������&��������������	�����	#�$��������������#�

�������$�� ��� ����	
� ������ $� ��#�	�	�� ������	����� ��	
� �	���	�����$����� ���� �����	�
��	����	������ �����	��
����� ����&���� ���� ��� ��� �
� ������	�� �� �������	��$�
&��	������������	��
���&������������	�	�������������– 168]. 

������ �����#	�	�� ��� ����	
� ������ ��������� ��������$����� �� ������ ��������	��
�����	��
�� ��� ���	��� ��������	� ����������� ����������� ���	��	�	�� -� ������	���
����������������$��	������������	�����	��������������	�������������������	�����	������
�
���������������������	�������������	��������#��������#�����	����������������	��
������
���	����������������������������������������������	�����	��������#�	������������������
�������	����������������������������
�������������	��
������	���� 

2��� ����������� ����������� ����������� ����&��� ����� 1������� �������$�
�	���	��������	������&������ 

( )[ ] ( )[ ]12/8�12/82+

�02
P

2�1	�

�����
IP ⋅−⋅⋅

++
= ,   (1.24) 

��0� –�������������������	��
���������&����2� –����	������	�����	�������	���������0�� – 
���������	
�������	
���	��������	������������ –�����������	
�������	
���	��������	���������
+� –����������������	������	���������2	 –����������������	����������������&�����	����������� – 
�	������ ��'�	� �� �����	��
����� ����&���� �	��� ������ 81 –� ���������� �������� ������#����
���'��	����'����������&����82 –����������������������������������'��	����'����������&��� 

3��&�������������$���������������������������������������	���������������	������
���������������������������������������������	����	��������'�	����	���������������������
������������	����	����	���������������&��������1��������������$�������������������	���
����������� �����	��
����� ����&���� ��� ���	����� �� ���������� &�������	�� �������������
��#����	���	��������	���������������	����������������	���������������������������������
&��������� �	�����%��	
� ����������	
� ������� �	����	
� ���� ���������� �������	� ��$� ������
�	����	�	�� ��������	� ���	�	���� ������������� ��� �������	
� ����&��� ����� �	����
����	����������������������������
�� 

"��� ������	���� ��	����������� �����	��
� ������ ������ �	����$� &�����	� ����
����������� ����������� ����
�� /�	� ������ ���� ��������$� �	�������� ������ ����������� ����
�
(1.25.1) –������'�������	��	�������� �������$����� ������������������������� ����������������
���������������
����–���������'�������	��	���������������$��������	������	��������������������
��������	� �	�� ������	���� $� ������ ������$����� ������ ���� ��������� ��������� ����
�� ����� ��
�����������������
�������$������������	�������������������	���������������������	�������
������	���������������#������������	��������������#���������#�	�$���������	�� 

*��������	� ������	� �����	� &��	������� ����������� �����	$������	�� ���'���
�	�����	� �������������1������	�� ��5�0��)�����������	� �������	��� �����#���������
��������	��� �����	� &��	������� �������������� ����������� ������$����� �� ������
����������� �	�������� ������� ������	�� �������� �	����� ��	������ �����	�� �������	�
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����������� �����	�� 7�� �������#���� ��'���� �	�������� ����� ������������ �������
������	���� �������������� ��������� �����	� ����5�0��)����	� ���� ������ �� �����������
�	������ ������	���� &��	������� $� �����'���� ��	������ ��� �	������ ��������	�� ��
�����������������&�����!���	��#���	��	������5��8	�	�����������$�������������	�
&��	������� ��������� �����	����	�� ������#��� ��� ���������'���� ������������
&���� ���� ��������������	����	�� ������#��� ��� �	�������� ��������	�� �� ����������$��

���#�	� �����	���� �������� *����� �������$�� ��� ���������� &��	������� �	�� �	���� �	��

��'	
� ������ ���������� �	������� ��� ���	������ ���#�	� �����	���� ��� ������������

��������������	����	��������#���������������– 66, 17,������
�–�����������������– 150]. 
/�����	
� ������	�� ���� �����	� ��	����������� ��������� �� ������������ �������

&��������������������������	�����������������������8�%��(���	'	�����������������$�����
��� �����'���� ���#	��������� ������� ��� ��	�	��� ���������� ��� ���	� ��	�	��� ����������
��������/�	����������#	�����	
��������8g����	�����$�������������'��� 

Mg�!��� –��	���(��,      (1.27) 

���	 –���������	����	��(�� –�������������	�	������������� 
/�����	�� �������������� ������������	
� ��������� �	����$� ���������� ��������� ��

��.��������������� ��'�� ������� ��� &������� $� ������������� �������	� ������������� ���
�	��������	����$����	�������������������������������	���������	����	������	���������
��������	����	� 

*�0��;�������������	����������&������������������������������������
���������– 203]: 
1. �(�&���$������������������������'������	����������	�������	������������������� 

�������� ���������� �������� (�&���$��� �������$� ���������'���� ��������� ��	������� ��
����������	��������������������������������������������������$����������	���������	�������
4�����������&������������$�������	�����	�	�2������� 

2. �/�	������������	�	��3
�������	�������������	��$����������������������������-
���������	�����3��&��������#����	��������������������������#	��������	����������#�����	 
������������� ���	���� ��� ���������������� �� ��#���� �������	� ���������������� –� ��
�����	
�������	������������������������ 

(�����������������!������	
������������	������������������ 
(���������������!��	��������������������������	
��������� 

(������� ���	������ ��� �	�� ������	����� ���	� ����$��	����� �������	� �	�����
���	��$������������������	���	������������	����������	����'������������	���������������
������������������������������������	���	��������	�����������������������������	������– 
�	��	
�������������	
���	�������-���'�����	������������������������������������������
���������������	�����������������	���� 

(���������������� ��� ���� ��
����'� �������	���� ��#��� ������	� ����#� ������	��
���������'�����	��������	�������������������������������������������������������������
��������� ���������� ��#� ����������� �	������ �������������� ��	������ �������$� �	����	� ���
������������	������������������%���������������	�����	��$�����*�0��;����������
���������� 

���*����� �����	��� ����#� ��&���$��� ����	���� ���������	�� ���������� ��� �����'����
��	������������������������������������������	����������������	���3
�������	���������	��$�
�	���	�� ��������	�� ������	������ ��	
� �������	��$� ���������� ����	���� ���������	��
���������� ��� ���	���	�� ������	�	� ��	������	�� ������ ��� ����������� �	�� ���������� ��
����������/���#��� �����	� ���	���� ������� ����	���	� ����������� ����������� �������	�
��
���������� 
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3
�������	���������$��	������������������
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