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����	����� ���� ����� � �	�� � ����� ������ ���������	
 ����� ������ � ������� �	���	���-
�	
����� ����	. 

.������� ��� ����� ������		� �� ����������� ������� � ������
 �� �������
  ����-
����������� ��� ���
��	��� �� ���� ������������� ����	. 
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 – Str. 2 – 3. Wyd. Verlag Dashófer sp. z o-o.o., 1999 r. 5. Ustawa z dnia 8 
������� ���� �
 �
 �������� ��������	�
 �	������ ����������� ��	���� ��
 �� ���
 �� ����������� �
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The aggregative-iterational algorithm for solving of systems of the linear algebraic 
equations is proposed. The criterion of its convergence, which is easily checked in practice 
is received. With the help of this criterion the simple way of calculation of parameters 
necessary for construction aggregative-iterational algorithms is offered. 

" �����	���� ��������� ��� �	��� ������	
 ����������	
 ������� ������� �	���	��-
���� ����	 ����	����� ������������ "������ �� �� ����	 ���� ���������� �� �� ������� 

&�-� '������������	�� ����	 �
 �������� ����	��� ��������� #������ ��� ���
�� �� ������-
����� �������� ������ ����	����� ������������ ��	� �� ����� ��	��	 ���� �������	� 

&���	 ����	����� ����������� �����������	 4�&� ,������ 5�6� 7����� 6�1� +��������
4�1� $������ *�&� 4������� &�"� '�������� "�8� .������� 1�1� 6���������� 8� ��� �������	


������������	��	
 �����	���� �� � ��� �����������	����� ������� ����� ����	�����

���������	� ��� �	��� ������	
 ������� �	�����  
bAxx += ,                                                                     (1) 

�� NRx ∈ , NRb ∈ , A − ���	�� ������� �×N, ���	� � ������	
 ��������� ��� �������� � �	


�����
�  �	���� ��� ����������� �������� ���	�� A � ������ b� .���� ���	
 ���������

��� � �	
 �����������
 �������� �������� ������� ������ ���� �	����� ��� �����
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���	�� A ���� ������ �� ��� ��� � �� ���� ,�� �����������	����� �	�����
&�1� '�����������	�� 7�1� 4���	��� � 1�"�-�������	� ��� ��	���� ����	 ��������� ���

����� �	����� ��� ���������	� ������ ���	�� 
 ��� ����	� �� ��	�	�� ��	 �����	

���������
 ���	�� A � ������ b� " �� ����� ��	�� ���������� �� �� ����	�� ����-
�������	��	� ������ ����� ����	����� ����������� ����� ��� � � ���� �	������� ��������
���� ���������	� ������ ���	�� �	���	 A �����	� �� ��	�	��� ,�� ������������	�����

������� ����� ����	 �������� ���������� " �	90 – 1995-
 ����
 6�1�0������ �����������-
�� ����	�� �������	 � ����������� ������	���-����	��	
 ������� ��� �� �	���� �����-
������ �������� ���	�� A � ������ b �� ��	������� ��� �� ����������� ����� �	����� ���

���������	� ������ ���	�� A ��� ����	� �� ��	�	��� -��� ����������� ���� ��������

������ ����	����� ����������� � ����	����� � ����	����� �������  �������	� ���������� 
" ��� ���������� � ���������� ��������� �����	�	 ��� ������	
 ������� � ���������-

�	������� �������� ������� ���������	�	 ������	���-����	��	�	 �����	���	� � �����
����������� �������� ��� ��	� �� ��	
 �����	���� ��	� ������ ��� �� ��������� ��������-
���� �	���� ��������	
 ���������� .����� �	���� �	
 ��������� �� ����� ����������	
��������� ��� �������� ������ ��� ����� �������		 �� ����	��� 

,�� �	��� ������	
 ������� �	����� ��� ������� ��� ��������	� �����	� 

( ) byyaAxx nnnn +−+= ++ )1()()()1( ,                                                 (2) 

( ) ( )( )nnTn yxAIy αα +Φ−+Λ−= −+ )(
2

1)1( ,                                            (3) 

�� Nn Rx ∈)( , mm Ry ∈)(  − ����� ��������	
 ���������� Λ ; α  − ���	�� ������� �×m; 

),...,( 1 mdiag λλ=Λ  – ����������� ���	�� ������� �×m; a – ���	�� ������� �×m; Φ  − ���	-

�� ������� �×� � Λ=+Φ αaT , TAA ΨΛΦ−=2 ; Ψ  − ���	�� ������� �×m; IT =ΨΦ , I − ��	-

�	��� ���	�� ������� �×m.  
,�� �	���� �������	
 ����	���� ������� ��� ����	�� 

{ } ( ){ }bIyxRyRxyx TTmN
m ΦΛ−=+Φ∈∈= −1,,,ε .                                  (4) 

*�������	� ������ ���� ��� � ������� mNR + ����� ����	 � �	�����  
( ) ( ) dCzz nn +=+1 ,                                                                 (5) 
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,������� ��� ��������� ��� �������� �����	�� ���� ���� 
)������ �� (�
�� ���	�� � �� ���������� �������  

∑
+

=
=

mN

i

T
iiC

1
1

~~ϕψλ                                                                       (7) 

� ��� �� �����	
 �	��� ������������ ��������� 

11 λλλλ ≤≤<≤≤ ++ �� mmmN ,           .11 <+mλ                                      (8) 
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2���� ���� �������� ����	����� ( )0z �����	� �� ����	�	 ���� � ��������	� ������
������� ����� ��� �� ��������� �	���	 ���� ��	����  

( ) ( ) ( ) dCzzKxx
n

m
n −−≤− +

00
1

* λ .                                            (9) 

)������������ � ������ � ����� �������� ����� �������� ���� �������	 �����

����		 ���	�	�� 1+mλ � 2��� ��� ����	���� ��������� �	����� ������� ��� ���� �����

��������� 
)������ �� (�
�� � ������	���-����	����� �����	�� ���� �3� �������	 a � α  

�	�����  
ΨΛ=a ,     Θ=α ,                                                      (10) 

�� Θ  − ������� ���	�� ������� m×m� � ���	�� C �� ���������� ������� ���� 2���� ����

���������	� ������ ( )3Aρ ���	��  

( ) 2
1

23 AIAA TΦΛ−ΨΛ+= −                                                  (11) 

����	� �� ��	�	��� � ��������	� ������  

( ) byyAxx nnnn +−ΨΛ+= ++ )1()()()1( ,                                          (12) 

( ) )(
2

1)1( nTn xAIy ΦΛ−= −+                                                     (13) 

�� ����	 �	���� ���������� ����	����� �� ��� ����� ��� � �������� ��� ������ ��
	��	 �	�� 

)������ � �� ����	���� ����		 ���	�	�� ������ �������� �������� ���	�� � 1+mλ , 

�������	 1+mλ  ���������	� �������� ���	�� 3A � ���� ����� ����		 ����� 3A � "	���

��������	
 ��������� ����  ���� ����	�	� ������	� �	������ ����������� ������� ���� ����  
)��	�	���� �� �	���� �	���� �	��� iλ � ������� iψ � iϕ � "���� ��� �� ��� �����	


������� iµ ���	�� �� �����������	
 ��� �� 11 µµµµ ≤≤<≤≤ ++ �� mmmN , �������� ���

��������� 11 <+mµ � 8��� �� �������	 iλ �	���	 ������ �������� ���	�� � iµ � ���� �� � ��

�����	 iψ � iϕ ���������� ����� � ���� ������ �����	 ���	�� �� � ������ � ����������

�����	 � �����	� ����� ���� ����� ���� 2��� �� iλ � �����	 iψ � iϕ ����� �	���	

����	����� �� iµ � ���������	
 �� �����	
 ����	
 � ���	
 ������� ���	�� �� 2���

����	����� ����� ��	��	 ���	� �� �����	
 ��������� ����	����� �������	� �������

8��� �	����� ��������� �������	 iλ � �����	 iψ � iϕ ����������	��� �	���	 �����	 ��

� ��������	� ������ ����� ���� �� ����	 �	���� ���������� ����	����� �� ��� �����	����� �

����������	����� ������ �	�� 
%��������� ���	� ������ ��	����� ������	
 ��������	
 ���������� #����	�� ��� ��

��	����� ��������� iλ , iψ � iϕ ��� �����������	����� ������� ����� ����� ����� " �����

�	����� �=1 � ������� ����	 �������	 1λ , 1ψ � 1ϕ � ��� ��� �����	 ������	�� λ , ψ , ϕ . 

5�������� ����� ���	�� �	����� ��� ∑∑
= =

=
n

i

n

j
ijE

aA
1 1

2 � 0���	���� ψ � ϕ ��	� �	����

��� ���	�� TAD ψϕ−= ���� �������� ��������� ������ "������� ������� ��
���� ��
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���������
 iψ � iϕ ������� ψ � ϕ ��� ∑∑
= =

n

i

n

j
ijd

1 1

2 � ��	����� �� �
 �� ����� -�	�� ��

������	 ( )ψψ
ψϕ
,

TA= � ( )ϕϕ
ϕψ
,

A= � �� �9� 9� – �������	� ������� .������� �� �����	� ��� 

1. "	������ �� �������� ����	����� �� ������ ψ ����� ( )0ψ � ��������	 ����� ( )0
iψ  

����� �������� �-�� ����� ���	�� �� 
2. (���	����� �� ������ ϕ ������ �� �� �������� 

( )
( )

( ) ( )( )nn

nT
n A

ψψ
ψϕ
,

=            n = 0, 1,…                                             (14) 

3. (���	����� �� ������ ψ ������ �� �� �������� 

( )
( )

( ) ( )( )nn

n
n A

ϕϕ
ϕψ
,

1 =+  n = 0, 1,…                                                 (15) 

4. :	��� λ ������ �� �� �������� 
( ) ( )( )1, += nn ψϕλ ,                                                            (16) 

����� ���� �� �����	 ϕ � ψ ��	��� �� �����	 ( )nϕ � ( )1+nψ , ������������ ��� �� 
( ) ( )( ) 1, 1 =+nn ψϕ . 

!�� ������ ����� ���� ��������	 ��� ���
������� ������
 ��������	
 ��������� iλ  

� ���������	
 �� ��� iψ � iϕ � ,�� ����� �������� ����	����	�� ������	 � – �� ��	��	

1λ , 1ψ � 1ϕ � #��� ����		 ���	�� TAA 112 ϕλψ−= � ��������	 �� ��� ����	 � – �� -���-

���� �����	 2ψ � 2ϕ ������� ���� �������������	 �� ��� �������	
 1ψ � 1ϕ � ��� �����

���	 ��������	 ������������� �	����� &���	�	� ���� ���	� ������ ��������� �������-
�	
 ��������� iλ , iψ � iϕ � ��	� ��	����� �	��� �� �������	
 ���������� "�� ������ ��� ��

����������� ���������� ����	 ���	�� ∑
=

−
m

i

T
iiA

1

ϕψ : 

1. '��	����	�� �	���������	� ��������� ���� �� ( )0
1λ , ( )0

1ψ , ( )0
1ϕ . 

2. "	���	����	 ��� ���	� ������ �� ���	�� ( ) ( )∑
−

=

−
1

1

00
i

j

T
jjjA ϕψλ � ��	�� �� ����	�����

�� ( )0
iλ , ( )0

iψ , ( )0
iϕ , i=2,...m. 

3. #������� ����	����� ���� �� �� ��������	 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )n
i

n
i

n
j

ij

n
j

n
i

n
i

T

n
i

A

ψψ

ϕψψψ
ϕ

,

),(
1

∑
≠+

−
= ,                                                 (17) 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )n
i

n
i

n
j

ij

n
j

n
i

n
i

n
i

A

ϕϕ

ψϕϕϕ
ψ

,

),(
1

∑
≠+

−
=        i = 1,...,m.                                    (18) 
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4. :	��� iλ ��	������ �� �������������  
( ) ( )( )11 , ++= n

i
n

ii ϕψλ .                                                           (20) 

5. "����	 iψ � iϕ  i = 1,…,m ��	������ ���
�� ���������������� � ����������

������� ( )1+n
iψ � ( )1+n

iϕ � �� ��� ��� �	
 �����������	�� �������������� ( )




=
≠

=
.,1

,,0
,

ji

ji
ji ϕψ  

!�� ������ ����� ����������	� ���	 ���	�� � �� ��	���� �� ������� ������ ���������  
(������	� ������ ��������� ��������	
 ��������� ����� ����� ���	������	 ���

��������� ��������	
 ��������� � � �	������ ���	 ����� � ��������� iλ � 1+iλ  ����������-

�������	�	� �� ��������� �	������ ���	 ������ �������� ���	�� � iµ � 1+iµ  ����������-

�������	�	� 

1. ����������� �


� ������ �


� ������� 

�
 ���������� �������� �����
 – �
�

��� 
 �
 �������� �
	
 �� ���������� � �� ������-!���������� �� ����� "�# ����
�!�!���$ �� ����%���$ �!��#�� !! �!��� &' "���!���� (��!��$�!��” “������"�� ����������”. – 
���!�� ����
 – ) ���
 − �
 ��� – �� 
 �
 *+��� �


 ,���-���� ����"� ���������� � � �� ���-
����#
 – �����# ��.� – 1992. – �� 
 $&�( � '��/../0. � 
��
��
 – ) �� – '���%
  

 
 

��� �	��� 

)��� ��
���  
)��������	� ���	������;� �
�	����	� ��	����	�  

�	������������������
������������������� 
��������������������������������
��������

��������
�� 
& �+���� 0
�
� ���� 

*�	��� 	������	 ��� ������	�
� �	����'����� ��' �� ��&
��	�� "������!
��� ���������	 	 ���
	"��	% 	������	 ��% ��
	���� �	����'����� �� �����	 ��������-
���% �������	%� 

Estimation of the firm innovation potential is of great importance under organi-
zation and realization of the innovation politics of the firm on the basis of the marketing 
conception. 

����
 ������������ ���������	 ������ ������	�	� �� ������ ���	�	 � ����

��������� 
����� � ��� �������� ��;�� �����;
 <������� ����� ����� ����������	� 	 
����� =� ������� ���	����� �������������� � 	����	� 	 ������	����� �� ���� 

#�	 ��������� �������		 ������ 	����	� ����	��� ��� �������������;
 ������

�������� �;������	� ����;
 ������������� �������� ��������	� ���� �� ������	�

������ 	����	� 	 ��� ����������	� ����
 �� ������� �;���� 
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