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The computer model of processes which occur in hydrostatic pressure sensor on
the base intermittent of the piezo-seebeck effect in p-type silicon whiskers is presented.
The results may be used for designing the semiconductor sensors of mechanical values
with optimum parameters under nonsteady-state conditions.
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����������������������� �������	�� ������� �Finite Element Method�� �����.��	
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������!#���������������	�	���(������������������������	���������������"����������
(������(�������������$�������� �����	&��Matlab� ����	���	�����!��������PDE (Partial
differential equations) Toolbox [5]

5��������$�"�PDE Toolbox ��'���������	�	����������	�!����!������������$���	����
������������!��	�������$���'	����7�!���������$����'���������������	���������������	��
�������������.
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( ) fTk
t

T
C =∇∇−
∂
∂⋅ρ ,                                                         (1)

�� −ρ �$���	����-������#��������k – ������#�������������������� f ��'���������

,���!��!� ���� #�����!��!������(������$�� �	�������	���#��� ����������	
��	������� ��

����!��!���������&�#���!��������	���$���	��

( ) fTk =∇∇− .                                                                (2)

����	��������	�#����(�����#"�����������������������������$���	�!�������:
0���'��: hT = r ���$���	��� Ω∂ .                                              (3.1)

.�,�
�
: ( ) gqTukn =+∇⋅  ��� Ω∂ ,                                       (3.2)

�� n �������%�!����������g, h, q, r  #�����������	���������� Ω∂ .
,����!���� ����	���$�� �	����������$�� ����!��!� �� ����	��	�� ������	�� ��� �������

$�"�PDE Toolbox ������!�������
���4�	��#���!�$�����!���������$���	��������	����������$�"�Graphical User Interface

(GUI) �(��(������������+���
���
��� )�����	���!� �������	���� ���(	���� ������ ��� ���!��	� ��� ������$�"� ��	������

����	�

���)�����	���!��	����	����!��	����������$������!��!���$���	��	���������!����	�

����!�����
�����	���	�KT = F. ������	
�������T ����	���������!���(�	'��$�������!��
����������������	������	�!�K ����������������#�����k, q ��h .

)����'	�������!��!�����������������������"� v ���������$��#������ Ω∂ :

( ) ∫∫
ΩΩ

=∇∇− fvdxvdxTk )( .                                                         (4)

9��$��"�	���������	���	�����!�%	�������$	���������	��#��:

( ) ( ) ∫∫∫
ΩΩ∂Ω

=∇−∇∇ fvdxvdsuknvdxuk ,

( ) ( )∫∫
Ω∂Ω

=+−−−∇∇ 0vdsgqTfvdxvTk .                                           (5)

,���’!������%����	����������	������!�	
���������������#"� v ����'	��������������

������$�����������V. 7�����	(����Np��������	
������������ VV
pN ⊂ �� �)�	� ∞→pN  

pNV

(�����!�����	����V.�,���!��!�����(������������!�	�Np ���������������
pNi V∈φ :

( ) ( )∫∫
Ω∂Ω

=+−−−∇∇ 0 dsgqTdxfTk iii φφφ �����������������Np.                              (6)

���	��	�������"�T(x) ����������	$�!��

∑
=

=
pN

j
jj xTxT

1

)()( φ ,                                                            (7)

������	��#����	���������!��

( ) ∫ ∫∑ ∫ ∫
Ω Ω∂= Ω Ω∂

+=⋅





+∇∇ dsgdxfTdsqik iij

N

j
ijji

p

φφφφφφ
1

,     i=1,…,Np.                      (8)
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)�����	������������

( ) dxkK ijji φφ ∇∇= ∫
Ω

, ,          dsqQ ijji φφ∫
Ω∂

=, ,

∫
Ω

= dxfF ii φ ,                       dsgG ii ∫
Ω∂

= φ ,

�����	%����	������������	$�!��� GFTQK +=+ )( ����K,Q – pp NN ×   ����	������ F ��G –

Np-�����	��,����!�����	���	����������������#���!��������������Ti,�������!�!�	��������
����"��������	������'� ��%	����	����	��������	�����	��h(xi) = Ti.

PDE Toolbox ��#���������� !��� �����""����� ��F. 1� ��(	���!� �������	���� ��� �����
��$�"�Graphical User Interface (GUI).

.�������� ����’!���� Th ����!��!� ���� (��� ���'��	� ���� ��$��� !�� $����� �	� ����(’#��
��	�����"������"���%���(������Ω .

��%�����������'������'��	��	�����	�����	���	���"�������$���	��������	��������
�	�!� ��!� ������������� �(������� �� ����������� ������	��!� ��� �	���	�����!�� �	�����	��	�

�����	�����)��������"������"�(������	
�!��� ����� ���� == .

7������%� ���� ����� �����	�� �������� !�	
� ������#���!� �� PDE Toolbox,� ����
������[5].
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�����	�������""��$������������������'��������	�	��&��������	���!������������$����������
��	��������������&	�	�����""��$����������������������������	����'	������(���

� � � � t = 1 c
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, � , � t=10 c
���� �� �������� 	������	��� ��� ����
	� &��� � � � ��

��� 	����������&�' ��	����� ��) k = 0,2 #	 �
� �����
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