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Розроблено нові методи синтезу 2-N-заміщених-3-тіо-1,4-нафтохінонів та одержано  
сульфіди на їх основі. Попереднє комп’ютерне прогнозування показало доцільність 
пошуку нових сполук цього ряду. 

The new method of synthesis of 2-N-substituted-3-thio-1,4-naphthoquinones has been 
elaborated and the sulfides on their base has been obtained . Previous computer prediction 
shows that the search of new compounds of this row is expedient. 
 

Постановка проблеми. Тіоли широко використовують у тонкому органічному синтезі та 
існує велика кількість фармацевтичних препаратів, що містять тіольну групу, які використовуються 
для зниження функції щитоподібної залози, як комплексони та антиметаболіти. У лабораторній 
практиці тіоли широко використовують для синтезу інших органічних сполук сірки, особливо 
сульфідів. Важливе значення сульфідів зумовлено передусім присутністю атому сірки – активного 
реакційного центру зі змінною валентністю та порівняно високою лабільністю зв'язку С -S, а також 
схильністю сірки до стабілізації α-карбаніонного центра. Разом з широкими синтетичними 
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можливостями сульфіди знайшли широке застосування як стабілізатори полімерів, вулканізуючих 
агентів, фармацевтичних препаратів, біологічно активних речовин. Велике значення сульфідів в 
біохімічних процесах, зокрема, в метаболізмі ліпідів. 

Тому, враховуючи вищенаведене, безсумнівний інтерес становить синтез і дослідження  
сірковмісних сполук, які будуть містити одночасно тіольний фрагмент та фрагмент 1,4-нафто-
хінону, похідні якого давно відомі завдяки своїм властивостям. Поєднання їх в одній структурі  
дало б можливість розширити спектр біологічної дії отриманих сполук. 

Мета. Метою роботи був синтез нових тіозаміщених 1,4-нафтохінонів та їх похідних. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Тіоли і сульфіди загалом є добре вивчені і також 
існує багато оглядових статей з цієї тематики, в яких зазначені загальні методи синтезу цих сполук 
[1,2].  Але в літературі майже не описані тіоли та сульфіди на основі 2-заміщених-1,4-нафтохінонів. 
Раніше тільки були описані 2-аміно-3-тіол-, 2-аніліно-3-тіол-1,4-нафтохінон та 2-аміно-1,4-
нафтохінон-3-сульфанілоцтова кислота [3,4,5]. 

 

Обговорення результатів. Продовжуючи дослідження кафедри технології біологічно актив-
них сполук, фармації та біотехнології нами були синтезовані 2-N-заміщені-3-тіо-1,4-нафтохінони 
4(a-j) з різними фармако-формними групами. Синтез 2-N-заміщених-3-тіо-1,4-нафтохінонів 4(a-j) 
здійснювали кількома способами. Один з шляхів синтезу є описаний у публікації [6]. Оскільки під 
час реакції утворювались відповідні сульфіди, для оптимізації виходів тіолів нами також було 
досліджено шляхи синтезу з використанням тритіокарбонату натрію та солей Бунте з їх подальшим 
кислотним гідролізом.  
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Тритіокарбонат натрію був синтезований за відомою методикою [7]. Реакції за його участю 
відбуваються досить легко, майже з кількісним виходом. Виходи становили 87–93%. У разі солей Бунте 
здебільшого спостерігалось утворення побічних продуктів, позбутися яких можна було перекрис-
талізацією зі спирту. Також було здійснено спробу синтезу дитіолу, зважаючи на 2,3-дихлор-1,4-
нафтохінону, але після кислотного гідролізу виділити його в чистому вигляді не вдалось. 

Був проведений синтез відповідних сульфідів взаємодією 2-R-3-тіо-1,4-нафтохінонів з моно-
хлороцтовою кислотою, хлорованими спиртами та 2-бромо-1-феніл-етанолом. Як вихідні сполуки 
для синтезу використовували натрієві солі 2-R-3-тіо-1,4-нафтохінону: 
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Експериментальна частина 
Матеріали. 2-(N-заміщені)-3-хлоро-1,4-нафтохінони (1a-j), натрієві солі 2-аміно-3-тіо-1,4-

нафтохінонів (5а-j). 
ІЧ спектри знімали на спектрофотометрі ” Specord М 80” в таблетках KBr. ПМР знімали на 

спектрометрі “Вrucker” з робочою частотою 300 МГц, розчинник ДМСО-d6 (внутрішній стандарт – 
тетраметилсилан). ДМФА очищали за методикою [8]. Елементний аналіз виконаний на стандартній 
апаратурі для мікроаналізу. При визначенні температури плавлення поправку на виступаючий 
стовпчик ртуті не враховували. Контроль за перебігом реакцій та індивідуальністю сполук 
проводили методом ТШХ на пластинках “Silufol UV 254”. 

 
Загальна методика синтезу  2-R-3-тіо-1,4-нафтохінонів(4а-4j)  
з 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінонів і тритіокарбонату натрію (1а-1j) 

До суспензії 0,0108 моль 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінону в 80 мл метанолу додаємо 0,0108 моль 
тритіокарбонату натрію. Перемішуємо протягом 30 хв. – 1 год. під час нагрівання, додаємо 5 мл 
НСl і кип’ятимо 30 хв. зі зворотним холодильником, потім охолоджуємо реакційну масу, 
фільтруємо, промиваємо водою. У випадку з 2-гідрокси-3-тіо-1,4-нафтохіноном прогріваємо осад з 
ізопропіловим спиртом, для того, щоб позбутися від домішок 2-гідрокси-3-хлор-1,4-нафтохінону. 

 
Загальна методика синтезу  2-R-3-тіо-1,4-нафтохінонів(4а-4j) 

з 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінонів і  Na2S2O3(1а-1j) 
До суспензії 0,0180 моль 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінону в 50 мл 50%-го водяного етанолу 

додаємо 0,0180 моль Na2S2O3*5H2O. Перемішуємо протягом 30 хв. Розчин починає темнішати і 
відбувається розділення фаз, яке зникає під час нагрівання. Додаємо 15 мл 15%-го НСl і кип’ятимо 
~1 год., охолоджуємо, фільтруємо, промиваємо дистильованою водою від NaСl.  

 
Загальна методика синтезу 2-R-1,4-нафтохінон-3-сульфанілоцтових кислот (6а-6j) 
До розчину 0,034 моль 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінону в ДМФА додаємо 0,04 моль Na2S*9H2O і 

перемішуємо під час нагрівання протягом 1,5–2 год. Потім до реакційної суміші додаємо 0,034 моль 
ацетату натрію та 0,034 моль монохлороцтової кислоти, витримуємо під час перемішування з 
нагріванням протягом 6 год. Потім реакційну масу виливали на воду, відфільтровували непро-
реагований залишок, фільтрат підкисляли розбавленою НСl і фільтрували. 
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Константи, виходи, дані елементного аналізу, ПМР  
та ІЧ-спектроскопії сполук (4а-4n) 

Знайдено 
Розраховано, % 

№ 
спо-
луки 

Ви-
хід, 
% 

Брутто-
формула, 
Т топл.,0С 

C H N S Cl 

1H ПМР (δ, м.ч.) IЧ, cм-1 

6a 86 
C12H9NO4S 
220-221ºС 

54.70
54.75 

3.47 
3.45 

5.36 
5.32 

12.141
2.18 

- 
9,41(1H,с,ОH); 8,13-8,01(2H,дд,  
CHAr); 7,77-7,69 (2H,дд,CHAr); 
7,42(2H,с,NH); 4,03 (2H,с,CH2) 

3550(OH);3350 
(NH2); 1760 
(СООН); 1670 
(C=O); 

6b 81 
C17H17NO4S 
126-128ºС 

61.65
61.62 

5.21 
5.17 

4.24 
4.23 

9.67 
9.68 

- 

10,17(1H,с,ОH); 8,23-7,96(2H, 
дд,CHAr);7,79-7,21(2H,дд,CHAr); 
4,13-4,05(4H,м,СH2);3,91(2H,с, 
CH2); 1,38-1,30 (6H,м,СH2) 

3525(OH);3050 
(пірид); 1761 
(СООН); 1665 
(C=O);820(пірид) 

6c 91 
C16H15NO5S 
118-120ºС 

57.62
57.65 

4.53 
4.54 

4.22 
4.20 

9.60 
9.62 

- 

10,12(1H,с,ОH); 8,25-7,97(2H, 
дд,CHAr);7,79-7,72(2H,дд,CHAr); 
3,98-3,90(4H,м,СH2);3,91(2H,с, 
CH2); 3,49-3,41 (4H,м,СH2) 

3520(OH); 1340 
(N-трет); 1760 
(СООН); 1658 
(C=O) 

6d 89 
C18H13NO4S 
181-182ºС 

63.77
63.71 

3.85 
3.86 

4.12 
4.13 

9.49 
9.45 

- 

10,86(1H,с,ОH); 8,32-7,99(2H, 
дд,CHAr);7,86-7,75(2H,дд,CHAr); 
7,61 (1H,с,NH);7,33-7,03(5H,тм, 
Аr); 3,99(2H,с,СH2) 

3525(OH); 1760 
(СООН); 1663 
(C=O); 1327 (NH-
Ar); 

6e 90 
C18H12ClNO4S 

188-191ºС 
57.82
57.84 

3.27 
3.24 

3.77 
3.75 

8.60 
8.58 

9.51 
9.48 

9,84(1H,с,ОH); 8,31-7,97(2H, 
дд,CHAr);7,84-7,73(2H,дд,CHAr); 
7,64 (1H,с,NH);7,28-7,13(4H,дм, 
Аr); 3,96(2H,с,СH2) 

3520(OH); 
1758 (СООН); 
1662 (C=O); 1330 
(NH-Ar); 

6f 93 
C19H15NO4S 
162-164ºС 

64.59
64.58 

4.30 
4.28 

3.99 
3.96 

9.05 
9.07 

- 

9,89(1H,с,ОH); 8,33-7,96(2H,дд, 
CHAr); 7,85-7,79 (2H,дд, CHAr); 
7,41(1H,с,NH);7,36-7,10(4H,дм, 
Аr); 3,98(2H,с,СH2); 2,19 (3Н,т, 
СН3) 

3560(OH); 2960 
(СH3); 1759 
(СООН); 1660 
(C=O);1290 (NH- 
Ar); 

6g 91 
C19H15NO5S 
152-155ºС 

61.75
61.78 

4.12 
4.09 

3.82 
3.79 

8.69 
8.68 

- 

9,85(1H,с,ОH); 8,33-7,99(2H, 
дд,CHAr);7,88-7,73(2H,дд,CHAr); 
7,55 (2Н,д,CHAr); 7,44 (1H,с, 
NH);7,07(2H,д,CHAr); 3,99(2H, с, 
СH2); 3,70 (3Н,сушир,СН3) 

3590(OH); 2875 
(ОСH3); 1760 
(СООН); 1662 
(C=O);1300  
(NH-Ar) 

6h 85 
C15H10N2O4S21

79-181ºС 
52.04
52.01 

2.94 
2.91 

8.07 
8.09 

18.521
8.51 

- 

10,11(1H,с,ОH); 8,33-7,99(2H, 
дд,CHAr);7,86-7,75(2H,дд,CHAr); 
7,45 (2Н,с, NH); 7,19 (1H,с, 
СHтіазол);6,68(1H,с,CHтіазол ); 
3,97(2H,с,СH2) 

3605(OH);3360 
(NH); 1760 
(СООН);1656 
(C=O);  

6i 83 
C18H19NO6S 
192-194ºС 

59.85
59.82 

5.31 
5.30 

3.87 
3.88 

8.85 
8.87 

- 

9,39(2H,с,ОH); 8,27-8,00(2H, 
дд,CHAr);7,77-7,68(2H,дд,CHAr); 
7,42 (1Н,с,NH); 3,96 (2H,с, СH2); 
3,56(1H,м,CH ); 2,32(1H, м,СH); 
1,57-1,32 (2Н, дм,СН2); 1,12 
(6Н,м,СН3) 

3510(OH);3150  
(-NH-);1760 
(СООН);1600 
(C=O) 

6j 86 
C17H15NO6S 
208-210ºС 

55.54 
55.50 

4.20 
4.18 

3.85 
3.88 

8.88 
8.87 

- 

9,23(2H,с,ОH); 8,20-7,96(2H, 
дд,CHAr);7,79-7,72(2H,кв,CHAr); 
7,41 (1Н,с,NH); 5,07 (1H,сушир, 
СH2-N); 3,91(2H,с,CH2 ); 3,62-
3,12(2H, дд , СH2-N); 2,27-1,89 
(4Н, мм,СН2) 

3510(OH);3220  
(-NH-); 1755 
(СООН);1585 
(C=O) 
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Загальна методика синтезу 2-R-1,4-нафтохінон-3-сульфанілспиртів (7а-n, 8a-n) 
До розчину 0,009 моль 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінону в ДМФА (ацетонітрилі) додаємо 0,096 

моль Na2S*9H2O і перемішуємо під час нагрівання протягом 1,5–2 год. Потім до реакційної суміші 
додаємо 0,009 моль хлорованого спирту, витримуємо при температурі 50–60ºС протягом 3 год. 
Утворену внаслідок реакції смолу перекристалізовуємо з етилового спирту. 

 

Константи, виходи, дані елементного аналізу, ПМР  
та ІЧ-спектроскопії сполук (4а-4n) 

Знайдено 
Розраховано, % № 

спо-
луки 

Ви-
хід, 
% 

Брутто-формула, 
Т топл.,0С 

(розч. для крист.) 
C H N S Cl 

1H ПМР (δ, м.ч.) IЧ, cм-1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

7a 81 
C13H13NO3S 

190ºС 
59.26
59.30 

4.99 
4.98 

5.30 
5.32 

12.15
12.18 

 

8,14-8,04(2H,дд, CHAr); 7,77- 7,69 
(2H, дд, CHAr); 7,46(2H, с, NH2); 
3,63(2H,с,CH2); 3,02 (2Н, с, СН2); 
2,70(1Н,с,ОН);1,86(2Н,сушир,СН2) 

3580(OH); 
3345 (NH2); 
1667 (C=O); 
1065 (С-О) 

7b 79 
C18H21NO3S 
164-165ºС 

65.21
65.23 

6.37 
6.39 

4.20 
4.23 

9.65 
9.67 

- 

8,24-7,99(2H,дд,CHAr);7,78-7,73 
(2H,дд,CHAr);4,47(1H,с,ОH);4,12-
4,06(4H,д,CH2);3,63(2H,с,СH2-ОН); 
2,90(2Н,с,S-CH2); 1,86(6Н, мм,СН2) 

3600(OH); 
3053(пірид); 
1675(C=O); 
1035 (С-О) 

7c 83 
C17H19NO4S 
149-151ºС 

61.23
61.24 

5.70 
5.74 

4.18 
4.20 

9.67 
9.62 

- 

8,23-8,00(2H, дд,CHAr);7,79-7,74 
(2H,дд,CHAr); 4,45(1H,с,ОH); 3,98-
3,91(4H,м, CH2морф); 3,63 (2H,с,СH2-
ОН); 3,47-3,41(4Н,м, СН2морф); 
2,9(2Н,с,S-CH2); 1,86 (2Н, с,СН2) 

3590(OH); 
1340 (N-
трет); 1668 
(C=O); 1040 
(С-О) 

7d 86 
C19H17NO3S 
177-179ºС 

67.28
67.24 

5.09 
5.05 

4.15 
4.13 

9.44 
9.45 

- 

8,33-8,03(2H, дд,CHAr);7,86-
7,75(2H,дд,CHAr); 7,33-7,02 (5H, 
мм,СHAr);7,01(1H,с, NH); 3,63 
(2H,с,СH2-ОН); 2,98(2Н, с, S-CН2); 
2,74(1Н,с,ОН); 1,86 (2Н, с,СН2) 

3610(OH); 
1672 (C=O); 
1327 (NH-
Ar); 
1050 (С-О) 

7e 80 
C19H16ClNO3S 

186-187ºС 
61.02
61.04 

4.33 
4.31 

3.75 
3.75 

8.62 
8.58 

9.51 
9.48 

8,31-8,02(2H, дд,CHAr);7,89-
7,74(2H,дд,CHAr); 7,30-7,12 (4H, 
дд,СHAr); 6,98(1H,с, NH); 3,65 
(2H,с,СH2-ОН); 2,96 (2Н,с,S-CH2); 
2,70(1Н,с,ОН); 1,90(2Н,с, СН2) 

3598(OH); 
1675 (C=O); 
1330 (NH-
Ar); 1020 (С-
О) 

7f 82 
C20H19NO3S 
156-158ºС 

67.94
67.97 

5.41 
5.42 

3.96 
3.96 

9.09 
9.07 

- 

8,32-8,02(2H, дд,CHAr);7,85-7,75 
(2H,дд,CHAr); 7,36-7,11 (4H,дд, 
СHAr);_6,97(1H,с,NH); 3,64(2H,с, 
СH2-ОН); 2,97 (2Н,с,S-СН2); 
2,7(1Н,с,ОН); 2,21(3Н,с,СН3) 

3605(OH); 
2960 (СH3); 
1660(C=O); 
1290 (NH- 
Ar); 1035 
(С-О) 

7g 85 
C20H19NO4S 
145-146ºС 

65.07
65.02 

5.20 
5.18 

3.83 
3.79 

8.72 
8.68 

- 

8,33-8,01(2H, дд,CHAr);7,85-7,73 
(2H,дд,CHAr); 7,56-7,06 (4H,дд, 
СHAr);_7,02(1H,с,NH); 3,7(3H,с, 
СH3); 3,63 (2Н,т,СН2); 2,98(2Н,с, 
СН2-S); 2,73(1Н,с,ОН); 1,88(2Н, 
сушир,СН2) 

3590(OH); 
2870(ОСH3); 
1662(C=O); 
1305(NH-Ar); 
1037 (С-О) 

7h 89 
C16H14N2O3S2 

202-205ºС 
55.48
55.47 

4.09 
4.07 

8.07 
8.09 

18.52
18.51 

- 

8,32-8,00(2H, дд,CHAr);7,84-7,73 
(2H,дд,CHAr); 7,26(1H,с,NH); 
7,19(1H,с,СH); 6,69 (1Н,с,СН); 3,64 
(2Н,т,СН2); 3,00 (2Н,с, СН2-S); 
2,71(1Н,с,ОН); 1,88(2Н, сушир,СН2) 

3620(OH); 
3360(NH); 
1656(C=O); 
1045 (С-О) 



 104 

Продовження табл.  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

7i 73 C19H23NO5S 
162-165ºС 

60.46
60.46 

6.15 
6.14 

3.73 
3.71 

8.51 
8.49 - 

9,21(2H, с,ОH);8,25-8,03 
(2H,дд,CHAr); 7,78-7,69 (2H,дд, 
СHAr);_7,49(1H,с,NH); 3,63(2H,с, 
СH2); 3,54 (1Н,м,СН); 2,95(2Н,с, 
S-CH2); 2,33(1Н,м,СН); 1,86(2Н, 
м,СН2); 1,60-1,33(2Н,дм,СН2); 
1,11(6Н,м,СН3) 

3586(OH); 
3150 (-NH-); 
1600 (C=O); 
1055 (С-О) 

7j 71 C18H19NO5S 
169-170ºС 

59.83
59.82 

5.33 
5.30 

3.86 
3.88 

8.85 
8.87 - 

8,22-7,98(2H, дд,CHAr);7,78-
7,71(2H,дд,CHAr); 6,39(2H,с,ОH); 
5,09 (1Н,с,СН-N); 3,63 (4H,с, СH2); 
3,15-3,08(2H,м,СH2-N); 2,90 (2Н, 
сушир,S-СН2); 2,29-2,09 (2Н,дм,СН2); 
1,98-1,86(4Н,мм, СН2) 

3590(OH); 
3220(-NH-); 
1585 (C=O); 
1045 (С-О) 

8a 79 C14H15NO3S 
222-224 ºС 

60.67
60.63 

5.46 
5.45 

5.07 
5.05 

11.58
11.56 - 

8,15-8,05(2H,дд,  CHAr); 7,76- 
7,70(2H,дд,CHAr);7,44(2H,с,NH2); 
3,48 (2H,с,CH2); 3,06 (2Н,с,СН2); 
2,70 (1Н,с,ОН); 

3610(OH); 
3351 (NH2); 
1663 (C=O); 
1062 (С-О) 

8b 80 C19H23NO3S 
218-220ºС 

66.09
66.06 

6.73 
6.71 

4.07 
4.05 

9.25 
9.28 - 

8,22-7,99(2H,дд,CHAr);7,79-7,72 
(2H,дд,CHAr);4,13-4,05(4H,дм, 
СH2);3,48(2H,м,СH2-ОН);2,94 
(2Н,м,S-CH2);2,73(1Н,с,ОН);  
1,68-1,59(4Н,дм,СН2-СН2);1,42-
1,31(6Н,мм,СН2) 

3590(OH); 
3051(пірид); 
1677(C=O); 
1041 (С-О) 

8c 84 C18H21NO4S 
215-216ºС 

62.24
62.23 

6.05 
6.09 

4.08 
4.03 

9.24 
9.23 - 

8,22-7,97(2H, дд,CHAr);7,78-
7,73(2H,дд,CHAr); 3,98-3,92 (4H, м, 
CH2морф); 3,49-3,41 (4H,м, СH2); 
2,94(2Н,сушир,S-CH2); 2,73 
(1Н,с,ОН); 1,69-1,58 (4Н,дм, СН2) 

3620(OH); 
1342(N-
трет); 1663 
(C=O); 1048 
(С-О) 

8d 88 C20H19NO3S 
264-265ºС 

67.93
67.97 

5.41 
5.42 

3.98 
3.96 

9.08 
9.07 - 

8,33-8,01(2H, дд,CHAr);7,86-
7,74(2H,дд,CHAr); 7,32-7,03 (5H, 
мм,СHAr);6,14(1H,с, NH); 3,48 
(2H,с,СH2-ОН); 3,02(2Н,с,S-CН2); 
2,71(1Н,с,ОН); 1,69-1,59 
(4Н,дм,СН2) 

3630(OH); 
1663 (C=O); 
1335 (NH-
Ar); 
1040 (С-О) 

8e 82 C20H18ClNO3S 
276-278ºС 

61.97
61.93 

4.66 
4.68 

3.64 
3.61 

8.27 
8.27 

9.16
9.14 

8,32-8,00(2H, дд,CHAr);7,89-
7,74(2H,дд,CHAr); 7,29-7,13 (4H, 
дд,СHAr); 6,13(1H,с,NH); 3,47 
(2H,с,СH2-ОН); 3,02 (2Н,с,S-
CH2); 2,68(1Н,с,ОН); 1,68-1,59 
(4Н,дм,СН2) 

3618(OH); 
1667 (C=O); 
1343 (NH-
Ar); 1020 (С-
О) 

8f 77 C21H21NO3S 
292-294ºС 

68.65
68.64 

5.77 
5.76 

3.82 
3.81 

8.76 
8.73 - 

8,31-8,01(2H, дд,CHAr); 7,86-7,74 
(2H,дд,CHAr); 7,34-7,12 (4H,дд, 
СHAr);_6,16(1H,с,NH); 3,50(2H,с, 
СH2-ОН); 3,06 (2Н,с,S-СН2); 
2,72(1Н,с,ОН); 2,19(3Н,с,СН3); 
1,67-1,56(4Н,дм,СН2) 

3615(OH); 
2980 (СH3); 
1662(C=O); 
1294 (NH- 
Ar); 1055 
(С-О) 

8g 81 C21H21NO4S 
285-286ºС 

65.80 
65.78 

5.53 
5.52 

3.65 
3.65 

8.37 
8.36 - 

8,29-8,00(2H, дд,CHAr);7,85-7,75 
(2H,дд,CHAr); 7,56-7,54 (2H,дд, 
СHAr);_7,08(2Н,дд, СHAr); 6,14 
(1H,с,NH); 3,72(3H,с,СH3); 3,47 
(2Н,с,СН2-ОН); 3,04(2Н,с, СН2-
S); 2,75(1Н,с,ОН); 1,68-
1,59(4Н,дм,СН2) 

3610(OH); 
2840(ОСH3); 
1669(C=O); 
1300(NH-
Ar); 
1045 (С-О) 

8h 86 C17H16N2O3S2 

194-196ºС 
56.68 
56.65 

4.48 
4.47 

7.79 
7.77 

17.79
17.81 - 

8,30-7,99(2H, дд,CHAr);7,87-7,75 
(2H,дд,CHAr); 7,18(1H,с,СH);  
6,70 (1Н,с,СН); 6,39(1Н,с,NН); 
3,48 (2Н,с,СН2-ОН); 3,02 (2Н,с,  
S-СН2); 2,77(1Н,с,ОН); 1,70-1,61 
(4Н,дм,СН2) 

3625(OH); 
3355(NH); 
1654(C=O); 
1048 (С-О) 
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Закінчення табл.  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8i 72 
C20H25NO5S 
180-181ºС 

61.38
61.36 

6.47 
6.44 

3.59 
3.58 

8.22 
8.19 

- 

8,26-8,03 (2H, дд,CHAr); 7,77-7,68 
(2H,дд, СHAr);_6,91(1H,с,NH); 
3,56(1H,м, СH); 3,48 (2Н,с,СН2-
ОН); 2,99 (2Н,с, S-CH2); 
3,24(1Н,с,ОН); 2,32(1Н,м,СН); 
1,72-1,59(4Н,дм, СН2); 
1,32(2Н,м,СН2); 1,11(6Н, д,СН3) 

3604 (OH); 
3140 (-NH-); 
1612 (C=O); 
1045 (С-О) 

8j 68 
C19H21NO5S 
176-177ºС 

60.74
60.78 

5.61 
5.64 

3.70 
3.73 

8.51 
8.54 

- 

8,20-7,98(2H, дд,CHAr);7,79-7,72 
(2H,дд,CHAr); 5,51(2H,с,ОH); 5,07 
(1Н,с,СН); 3,47 (2H,с, СH2-ОН); 
3,12(2H,м,СH2); 2,94 (2Н, с,S-
СН2); 2,26-1,87(4Н,мм,СН2); 
1,69-1,60(4Н,дд,СН2) 

3597(OH); 
3210(-NH-); 
1595 (C=O); 
1047 (С-О) 

 
Методика синтезу 2-R-3-[(2-гідрокси-2-фенілетил)сульфаніл]-1,4-нафтохінону (9a-9n) 
До суспензії 0,010 2-R-3-хлор-1,4-нафтохінону у воді додаємо 0,011 моль Na2S*9H2O і 

перемішуємо під час нагрівання протягом 1 год. Потім до реакційної суміші додаємо 0,010 моль 2-
бромо-1-феніл-етанолу, витримуємо під час нагрівання протягом двох годин. При цьому забарв-
лення реакційної суміші змінювалось від темно-зеленого до червонувато-коричневого кольору. 
Фільтруємо, промиваємо водою. Виходи становили 67 – 81%. На спектрах ПМР характерні для 
СНAr мультиплети в області 7,44–7,19 м.ч., і сигнали СН2 груп в області 4,58–4,54 м.ч. у вигляді 
мультиплету та в області 3,43–3,20 м.ч. у вигляді дуплету мультиплетів.  

Також було проведено попередній комп’ютерний скринінг за програмою прогнозування 
біологічної активності PASS С&T. Синтезовані сполуки  мають високі значення Pa/Pi для таких 
активностей: антисеборейної, антинеопластичної (рак мозку, рак прямої кишки), лікування ішемії 
міокарду, анальгетичної та деяких інших. 

Висновки. Отже, було знайдено препаративний метод синтезу тіолів на основі 2-амінозаміще-
них-3-тіо-1,4-нафтохінонів. Проведено синтез 2-аміно-1,4-нафтохінон-3-сульфаніл-оцтових кислот,          
2-аміно-1,4-нафтохінон-3-сульфанілспиртів та 2-R-3-[(2-гідрокси-2-фенілетил)- сульфаніл]-1,4-нафтохі-
нону. Комп’ютерний скринінг за програмою PASS С&T показав, що дослідження сполук цього ряду є 
перспективним і подальший синтез з використанням цих сполук як синтон є цікавим. 
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