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����	����� 1� "� ��	�	���� ���� ���	� �������� ��� �	�� 2, ��� ���	� ������� ���	��������
���������,�	����������	
��/���1�������������
����������������������	���()�*+)*����
��"������

�������+����������4����	�����������
�����4�����
� 
2. !�������	���	��������������������������	)�"����	��������	���	�������������

��,�����������	�����	��������������	����������������������,"��������� ����������������

����������()�*+)*���'�	��������������������	����� ��������  
���!���������������	���	���������	����	������
�������	������35&/�������������

������� �������������������"����������������	�	������������	�	����	��������	���
 ���

�	���	������������ &���������� ������� �����	� �� �� �� Internet� �� ��� ������	�� �����,	���
������������� ,�	������� ��� ������� ��������� ���	�������� ��� �	���	�������	� ��������

�	���	��)����������������	������
�� 
���&����������������	�������������������"���������35&/��	���	�����"�������
����,�

���	���� ���	� ��� &�� ������	��� ������� ���� ����	� Internet-���	���������� ������ �� �����-
����	�	� ��� ��	������ ������	� ���������� !	����� �������� �� �	����	�	� ������	� "�

������������	����������������	���	������������������	��� 

1. �
�-"����1"�
��"��������������INTERNET�����	�%�		���������"�����"
&��
1999, −�+�&�'�� (�� ��−���� ����
�-"�������)(�	��� �� ��������
��� INTERNET // ���� �
����-"�����"
&�� �


��−�+&
'�� (�� ��−�)�� )���/�
���������2��'!"������. INTERNET��
����"�-����"
&�		������"���%/���

���−�+ 4. C. 75−79. 
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�(��9�-��� ��/��+�6-��0� +�� 7��719*�1� 2��+��9+8� ����,���/�;� �7+����;�
/���*��� ��0� +���97��+��5� ,-�-6��� ����� 7���/�0�8���� �����2� ��97-�9����;�
;���*+-��9+�*�/���*���2��2,�:-��.��-�1�8�/�.���97-�9�).���/�2���-�����/6��1�
�-�-�-��4����5����0�*����0�DWDM ,-�-6� 

An one mode optical fibres loading and carrying capacity computation for transport 
network was carried out. A comparative analysis of dispersion fibres characteristics 
with displaced nonzero dispersion and length regenerate zone definition for DWDM 
networks are given. 

�����2�7��719*��5�2��+��9+���7+����;�/���*����$���"������
����,�������	���������
������������������	������������ ����������"������������������������'���	����������-
�������� �������"� ��� ������� �������� �	����	� ���	������� ���������� ���������� �� ����������

��������������� ��� �������	� ����-���� ��������� ��	��	����� ���������� �� ��������	�	�
�	������	��+����������	��������������������	��)����������������	���	���,	���������

������������� ������
�� ������ ����������� ��������� �����	� ��� ����	�� )�� �� ��
���������
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������������ ��� � ����� �	� ��	����� ��� �	�� ����	� ����	�����)�� �� �� ������������ ���	���

��	���������������� ����������$������	�����	���	������	����	������������������������

�������	���	��� ���������������������������������������	���������������������,����

����������������������� ���������"�	���������������������������	��������	������
��-
������	��������� 

&����������	���������������,�����������������������������������	�	������	�����

���	������ �����	)�� �������� !������� ����������� �������� ��	� ��������� ����������

�	�����������������������,	�	�,�	����������������	���5���1���26:-1)����	���STM-64)���
���������� ���7���1�� �STM-256)�� ����������,��� ��������������	����� ����,��
�������
-
����,���,	��	���������������������� �����,��������������� ����������+$�&� "������-
�����	
���������	������������,����������	���	�����"����������������������	����������

�����������–������������)��������$+��'�	����������	�����	�������	)���������"�
$+� �� ���������� ���)���� �	�����"�� �NZDS-Non Zero Dispersion Shift���)�� ���������"�
�	������#����������G������
�����������������	�����������TrueWave®

�����	�Lucent 
Technologies� �����������,����	��	��"��	���	�������$+����
����� �TrueWave RS�����
���� ����
�����LEAF® CPC i SMF-LS;�����	�Corning® . 

$��	�����)���	������,����� 	�������	�������	�����������
�	������������	���	)� 
���������� ���	�������+$!'��1����� 	�	� �	����������� ��� �����	������	� �����	)��

���������������������	��	���	����	��	�������
���� 
*������������+$!'� ��������� ������������ �����)����� �����	����
� �����	)��

��������'�,	
����������$+�G.652 (�������������	����������������	�����������������
$+�G.653��������)�����	�����"�������������	���������	���)������������������	�������
������������������ 	�	���	���	���������������������������� 	�	���	���	���������'����,�

�	���	������)����	��������
��	������� ��������������������������
��� ���	�–����	�	-
��	��������,������� ����������������������� ���������������� ���	���� 	���������-
�������������������	��4/��� 

�������	�������������$+�G.653 ���G.654 [7]���������������������������,	������-
���������� �$+�G.652 i G.653.�2���� �,�	�������,����������"�������������������−10 % 
�����	������������������������	����	��������������	�������	��������	���������������	
�

��������	�����������	�����������	��	��������� ��������������������������)��������

(WDM i DWDM��� ���� ����� ��������� ���	� ���������)�� �� ����� ����������
�	�� �������

+	���	�����	���	���������#����������5!4-3�G.655 [2]. $��������������������	����������– 
������"����	��������������������������������������,	
�	�������,	
�����

2
1���<���� 

$� �����������������
�����	������������-���	������� ������	�	������	����������� 
������	�������������	��������)���������������#����������G���
�������������������)����

�	�����"��� )�� ������������� �	������ #���������� G������ $������� �)�� ���� ���� ���

������	� ����,�
� ������
��
� ���������
� ���������� ����������� ��,�� ��������� �������

����������������������� 
��2��;1��*� ��/��+�6-��0� +�� 7��719*��5� 2��+��9+�� +���97��+��5� ,-�-6��� '��-

�������������������������������� ���� ����	����	�	���	����	���	����	�����	�� 
− �	�	� ��� ��� �������� ��������	���������� ����������������� -������ �������-

����� ��������������� ����	�	���� ���������� ���	�� �������������������� �����������-
������� ����������� �������� ���� ��-� �� �������������� �������� ������� �������	�� �� ��
�������������������	������ ��������������,���������������	������������������
����� 

− ��	�	������������–����������
�������–��������
���������������������������� 
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− ���������N����������������	����3����
����������������������	� 
− �� ������ �� �� ������� ������� ���� �4�� �� ���	��� ��
����,���� ������� ����

�7���������������������������������������	������	�4��� 
− ������"��� �����,���� ���������� ���������� �������� ��� �������� �������	�� ��������

�������"�	�	� 
− ����������� ,�	������� ������� �V����� �������� ������������ – 16 ����1�� 

�5!4-3�#���G��
�������
�������������������	������ ��������	����������	������ 
− �������������������	��������������'/����*���������
�������–���������������������'/�

��������	��	��	����	�	���"��������	�	�������	�DSL���������������	���������-�������– 
	� ������[8]; 

− ������� ��	��
�	�� ������	��� ���	����������� �� -��������	�������� ���� �����
4�����7�����,�	��������������1��–����!��	��
������� 

− �������DSL����	����������� �� -��������	�������� ��������4�����7��� ��,�	�-
��������	
���1�������
�5���1��–�
��!������������� 

− ���������� ������� ���	������ ������ ������������� �� �� �������"� ���������� �������
�������	����� ���������� �+2/��� +���	� ������������� �� �� ���������� ��� ������� 235-
���������� �� ��"��������� ��� ��	��	���� ��� �� �� �� �	���� ����� ��"��������	�� ����
�

�	����������$+�NZDSF; 
− ������� ���� ��� ��	�	���� �	���������� ,�	������� �������� ���������"����� ���

�������� 
P=V*E*N, 

��V – ,�	���������������4�–��	����������� ������7����N –��������������	����������
+�����������������������	��"��� 

������� ������ �����	������ ������	��������	�������� 
#�=1,1*16*103*0,01*(0,6*2,6*106+0,5*7,61*106+0,4*39,09*106)=3696176000����1��3,4423�7���1�� 

������� ������	��
�	�����	���������-����� 
#��=56*103*0,04*1,52*106 = 3404800000����1����3,1710�7���1�� 

������� ����329�– ���	���������-����� 
PI DSL = 2*106*0,3*0,38*106 = 2,28*1011

����1����212,3415�7���1�� 
������� ���� ��� �� ������� ���	�� �������	���� ��� ������� �� ����,� � !� ����������

������� ������#�������
�<�������	�
�7���1�� 
.
)�&%�� 


�9-�-��0���+-�-3������19+�����-�����/�	*��5�� 

#���� ������������������ 3�������������������	� 	���� 
/	�� 2,6 0,6 
9����� 1,6 0,5 

�������������� 1,2 0,5 
������ 1,1 0,5 
$��� 1,1 0,5 

&�����  � 0,88 0,5 
����� 0,87 0,5 
+���	�� 0,86 0,5 

*�������������

������	���������� 
39,09 0,4 
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$� ��� ��� 
�������������� ������� �����������
��� �� �������������	������	���

�������	� -�������� $������	� �������� ���	� ���	�� �� �� -������ ������������ �� !82��

:�������#������.������ ��2����������������	����������������������������������� �����������3����

���������������"�������������������	�������	���������������������	��'
���7���1�� 
&�� ���	� ��� �������� ��� �����,���� �������� ������������ )�� ����"������ �� ���

��	����	�	�� )�� ��� ������ ������ �����	����	
� ��� �������� ��� �	� ���	������ ������ [9], 
�����������������������������+$�&������������	�������������	���������	�	��
��3���1���

3���������������������	�����������	����������	���)����������'�	���������������

�� �� $+���������� ������	�	� ��������������� �� ����� ����������� 	����������� ���,�	�-
�������������	��7���1�� 

�7+�����/���*���2��-�1�8�/�.�2,�:-��.���97-�9�).�����2��;1��*���/6�����-�--
�-��4����5� ���0�*��DWDM�,-�-6��$�����"� ����������$+� ��� –� �� ����������� ���	����
�����������������������)�����	�����"��NZDS��0�����������������	���������������)���
��	����	� ����� ���	�	��	�������� ���,��������1
� ������ ������"��)����� �	�����$+�� ��

������������	�����	������������������������ 	������	���;1���;2��"�������������	����

�	������������� ��� ���	����� ��� 	���� ��	���� ;1 �� ;2�� ;3�	1�
1;17	1;2�� �� ;4�	1�
1;27	1;1); 
;3=;1=;2=;4��(��	�	��	��������,�����������"���������-��������	���� 	����	����)������-
�����������������(������������	�������������������"�������������	�������������

��	���� ���������� �	������ �����,�"������ �� ����������� ���	������ �	������ �� �����	��	��

�	�������������� ��	� ������������	�� �	����	�� ��� 	���� ��	��� ��	 �"� ����	��������

�������� (��	�	-��	����� ���,������� ��"� ������� �����	������� ��	� �������
� �	��������
*���	� ������� "� ���	�����	�	�� ���	� �� ������� ������ ����������� �	������� ������ ��� ��

�������"������ 
$����	��������������TrueWave i LEAF�������)���������������	�����"���������"�

�	������� 

��������

�����	


������� ���	��
�
� �����
� ���������
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���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�

�

������ ������� 	
������ ����������

�� ������

�

�

 

%������
� �������� ���
� NZDF 

.���	�������	�������������������	�����
����������	��	���NZDF��	���TrueWave+ 
������	����	)���� �������������������������"�����������
�	
�����FWM� ����	�	-
��	����� ���,��������� ����������� �	�����
��� NZDF� �	��� TrueWave-� ������	��� �	 ��
��������FWM���������������������	����������������"���������	�������������������C-band 
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�	���'	���� ���� ���	��	�� ����	�������� �	��� ������� �	���	������� ��������TrueWave� ��
���������������"������	�����"���������"����,	�	�������������	�������4/�� 

'����	�$+�G����� �����	��� �������� ������������� ��	�DWDM�� �������	� ����������

�����	��	����	��������������FWM�������������"���	������,�����������������������������
�� 

�.
)�&%�� 
���8*�9+8�7���2�+��;�;/��8�/����2�N ��9+�+��,��*�����,� 

/���������������� 2 4 6 10 20 30 40 
/��������������	��	����	�� 

)1(**2
2

−= NNC
N  2 12 30 90 380 870 1560 

+� �	������������"��	�������������������������	����
�����	�������$+�G.655. 
*� ������ ��������� ��������	� ���������������	����������� 	�	� �������
����������	�

�#������PMD��)�����������"���������������� 

L=10 000/[(kPMD)B]2, 

��>PMD –�������"���?:3����1√����+ −�,�	���������������7���1�� 
+	���	�������$+��	���@������������"������	�	����	�����	�����������������	�	�����-
�����	�� ��� 	��� ����	���������� ������	� –� ����,� 	��� ���� ��� 	��� �������
����
������	�–���������������������������–�����,�	��������������–�	��7���1�����������	���– 40 
7���1������������������������–�����7���1����������������	���	����	����������–�$1/�� 

-���� )�� � ���� �� ������� �������	� $+� TrueWave�� ���	���	� ������,	
� ����	���� ��
������������TrueWave® RS� �		���	�����������������������"���,	
����	�� �����	���������
�����	��������������� ������������� �L−band��������������������	���'	�
�������&�����	��	��

�������	��	�������,	��"����������������	����)������������� �����,�"�������� 	���4/���
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.
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'��-6��9+8���/6�������/���>/��*�9+����*�-3�4�)�+��PMD 

��� 	���#���������	�,�	��������7���1� /�����"���?:3����1√���� 
2,5 10 40 

4 100 6,25 0,391 

2 400 25 1,561 

1 1600 100 6,25 

0,5 6400 400 25 

0,2 40000 2500 156,25 
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2. ������� ���� ��� ������������ �� �� *�����	� �� ����� ���	��������� -������
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3. 4��������	
����������	���	�������$+��	���G.655��������	
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�������	�����	�	�
�	�����
�	�	� �����	������	�� +����������� ���������� �������� �	������� �� ������
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� ������������	������� ���

���	��	�	��������	����%���������,	�	�
������� 	������	����������	�����	��	�������
�����

�������������� 

���$+��	���G���������������	���	��������	������ ������������������������������

���	�������	�����,�	��7���1�������� 	����������	��������	����������–�����,������� 
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