
 264 

����� 

�����	��
������
��������
����
�����
��� 

���������	
�����
��
��
����������������������������	�
����������
��	���
�������������	���
����������	�����
����	��������	�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
3 

�
������������
��������	
���������������

������������	
��
����������
�� 
����������������������

������
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
6 

�
��������������������	
������ 
��	�������
���	�!�������	�������

��
���	�����

���������
�
���������	��������������	����	��
���
�����������
�� 
���������
����������

����������	"������	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

10 

��
����
�����������������
���������#	���$�

����

���	����
�
�

��
��������	��������������������
�
�
��������
�
�	�
����������	�  . . . . . . . . . . . . . . .  

 
18 

�
���� ���!�����"�����#
�
�������%������	�����
������
��	��
����
��	�
�������
����������������������
����������������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
22 

$��%���
������������&�������
����

���������	�
�"�'�
��	"����������
������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
28 

�
������
����������������
���������� 

	��&����%�'�����(����
	

	���������
	����������������	���
���
	���	"�
���
	!
	�����
�����. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
32 

#
�
������
�����)������
�
�����
�������������
�����	�
��	�
��� 
��������
�������������	����������������������
�	�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
34 

"
��#��������"��������(��
����
�����
������
��*�����������	�����
	�������
'������

�����
����������	�	�
�"�������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
39 

"
��#���������
�����
������
��������)���
�����$�����
��"���������

*����������#
�
������ +������
�-�	���������
	��������������	���	����

���
������	�	�
��������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

49 

"��������(��
���*����������#
�
�������,��
�
�

�����������	�-#.�
���
��
��������

�����	������������������

���!��	������������������������������������������������ .  

 
54 

+�����
���,-��������
�%
���#��������-������

	������������	
	"��������� 

����
��	������	���
�����������������	�
������������$	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
59 

,�.��
���������
��
�����,�
�����	
���
�!�������	
���

������	����
���	�
����������	�
��������
��������
�
�	� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
63 


�%
���#��������������������+�������
��,������������������	���	"���'����� 
�����
���������
��!����	������������	�������
	� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
74 

������)���
�����,-���������	
�����������	���

������������
	�
�"�
���	�
���	������
��
��������

�����������	�������	�
�����	�-#. . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
83 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 265 

���������/�
�
����������"���
���������	���	�����
��
�����������- 
���
	�
���������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
86 

��������'����������������)�������/�������

	�����������	��������
���
�'������
���������
�
�������	������	�
������������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
90 

������
�,-�
�����*�
�
����#���������%����"�������/�����	�'	������
����	�
�"�
�������
��������
�����������

�������������������
��������
������
�

�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

99 

������������
�����

��� 

#
�
%���	
������*����)������  ��������	�	���	�
�"������	���������	���

��
�'�����
���	��������
����������������������	�����
��
�������������

��	�������
���	�
*0#����������	
'�����	�
�"������	��. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

103 

0����
���
������������	���

�������	��������������	
�������
��
���
�"�
��������
	���	�
�"�������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
113 

����� �������
����������+����
��	���%
���
����� 
��	��������	����������
��������	�Internet�
���������'�

���������������
�������������

��	��'�����
	��� 
���������

���	
	��������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

116 

����� �������
��1�������������0����������	���

�����'	����������
�	�
�"�
�������
�"�����
���	�����

���������
����
�����
�������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
121 


�������
������������� 

(�������2
�����������%�����������0�����

��
��������
����������	���
����������
	�
����������������	�	���������������������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

127 

�
�����	
����������
�-�������  
��	����������
�����
�-�����
���	�
���
�
��

�����!	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
130 

��
�&�������#������������
�-������������������	���
������������
���
�	����
���1,2�'���������
	� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
137 

�����-��)���
�����������
�,-�
�����,
.
�����������!�%���
�,�
�����

(���.�
�#���
���"�
.�����
��� ��������������������
��������
���	������
���
�	�������
	���	�����
��1,2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
 

141 

/3� ���0������/�
����
��	�����	�����	���������
���	�'����������

�"�
�
��

�"���!	��������������������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
147 

�
���
�������������
��	��
�
��������������������� 

	����
�������#�������/�
����������	���	��	���������

������������
������������
����
������'����������	"������
�	�
�����������	� . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
158 

#
�
%���	
������"���
��������,-�
����.���
�������,�
�����+������

��
��������
�-�������
�"������	��������������
��	�
	�
�"������	��	�������	���"�
�����������	

����������	

� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

168 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 266 

"�������#���������
��������
�������������

�������
�
�

������	�	��

�	���
����
�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

173 

"������
�,�������&�������

������
���������
������
������./���������	�

	
'�����	�
��������	� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
180 

������	
������������	��
������������	

�������������������'�
��	� . . . . . . .  184 

��
�
&�#
�
���������
���)�������&�������

��������	����������

����

��������������������	
��
���������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
190 

1������������ ,��������������
������
������������	����

���	�
���
�
�� 

��
��
�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

 
193 


��������
��	��
����������	�����������
��
���
�
�
���� 

����������������
��'������!�����,��
�
�

�������	"������
���
���

'�
��	�
���
�������	��	
�������
����������"��
���������
���	!
	������
	

���


������
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
 

202 

!�%���"���������,�������

���������������

�������������������
����� 
��������������������������
�����������$  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
208 

�
������
��������
����
����
����� 

)�����%���#
�
�������	�����������)���
�����"�����/�
�������������
���

	
�������
�������������������	���������������
�����������������
�������-
�������

�����	�������������	��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

213 

(�������,-�
���#��%�������$������&�������

���������	���

����
��
���

������������������

��������
������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
223 

�
�
����(��
�����-������

	�'�������	"�–��	�
	������
����
����������� . . . . . . 226 

����� �#
�
�������+��%� ���'�
����
�& �
�����#� ���
��+����
� 
�	��
�������������
���"���'���
���	�
��	�����	�
�������������
  . . . . . . . . . . . . . . . 

 
228 

���������
��
������
�����

 

"
�����#���
���/�
����
�0�������������
��������	�
	�����	���

��������	���

��������	�����'�
����'�
���	�����
�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

234 

�
��-��'�����.�����������������	
���

���������
����	�������������
	��

����������
	�
	���	�������	" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

239 

��
����#
�
�������	�������$������������-��)�������(�����
	

������������

�������������	�����
�
�
�"������	"  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

242 

��
�%���!�����0����
	�����������	���-���$�����
���������	"������������
���
��� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
246 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 267 

���
�����
������

 


��
�� ������
���#�������	�'	����'���	�������������	

	�����

��
���	��������
	�� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 
249 

����������
����&�������

	������	������
�	�����
����"�	
'��������������������� 254 

  

������� ���!�"#��$!�!%& . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  261 

� '�� �� (��) *!���. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  262 
  

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


