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� !"�#!��!�!$!��%&��'��()�(*��(+' '�,�!%-�(*
 �#�&�-����$!.�(��(/(�)�*���(/(

����/���(/(���'+�,�0��!/(

��!�$�"���� ���	���

For almost all (with respect to Lebesgue measure) parameters of the domain are
established conditions for the existence of a unique classical solution of the boundary
value problem with datas on all limit of the domain for typeless partial differential
equations with variable coefficients.

��� ������ ���1� 
������	�� ����� %������� 2���������� ������� ����	���	�
��������	���		��3��	����
���4	������5�’�5
��
������6�5���4��5���	����	������
���	���� ������� ��� ��5��2	�1� ��7���	���8	�1� ���	�	8� �5� 4����		���� 2�1���
	����5��5��		����
��7���3	�����

3��!�������������������
��
��������-����	���	��������	���
���������
��
������� ,
�����	�, �����������������,��"������’����� ����’�����������	�������	
���������
���.,���
��������	�����
��
������������	���
������� �������
������������
���	
�����������[1-5].

�� ��!� ������� ���	������� ����������� ����’����� � ������� �� ���
�
� ��� ���!� ����
��
��	������	���������	��������
��
������� ���������
�
�������������
.

+���	���
���
��������
��������������������������:
p
 +Z �������
���������� pR  ����	
�
������’���
�
������
�����
�

( ) p
 p  Zq,,qq +∈= �1 ;  pqqq ++= �1 ;

( ) 1
10

+
+∈= p
 p

*  Zq,,q,qq � ;  p
* qqqq +++= �10 ;

G  −������������	��� ���� pR ; ∂G  −��������	�����G ;

( ) [ ]{ }�  �  � � �= ∈ ∈� � � �� ; ( ){ }T,Tt:,tKT ≤τ≤≤≤∈τ= 00R2 ;

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )� � � � � � � � �� �� � � � �
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( )� � ��
�� � ��� ω − �������� ������!� ( )�  �� , �
������
�� �� ��	����� f � ���
�,� '�

( )∂ ∂� ��  �  � �� � � � � �= ��� ��	���������  �∈� � ��  ��	��
� ���������� ��
ω :

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )�  � �  �� �  �  � � � 	�
� � � � �

�

� � �

�
�

�

� ��� ��	 � � 

� � ��� �

�
ω

ω= =
≤ ≤=

∞

∑ ∫
Cj,ν  −��	����
������
������	������ �������!, j��������������
��������	 ��� ����

������0�	 �������������
���� ν ν� �� �< <

A j,ν  −� �	��� �������
�� ��	����!,� �	� �
�� ������",'�� ������ � �� 	���	 �
�

�����
������������������
���������� ��
����	����!,��	���� ��	����Cj,ν .
1. #���	������ �����	�����������
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 = 1, ,  �                    (2)

( )� �  � � ��

�
� � � � � �

∂
= = −� �� ��� �                                             (3)

���
( )b ajs js
r

, ∈ C, j n= −01 1,, , ,� s h= 01,, , ,� r n= 1, , ,�  L  −� ����������
!,

�	���
��
!�����	�����G ��
��������	 �
!��
���

( ) ( )L
x

p x
x

q x
iij

p

ij
j

≡ − 





+
=

∑ ∂
∂

∂
∂

, 1

,

����!��������
�
�������������


( )p x pij ≥ >0 0,    ( )� � � � �� � �= ≥� �� .

+���!

( ) ( )� � � � � � � � � � ��
	


� �∈ ∈ = ∈− −� � � � ��� � �� � � � � 
ν ν ν�

,���������������	������������

( ) ( ) ( )�� � � � � �
�

= =λ ∂� �

���� ������ �������������� �� ��������� ( )L G2 � �
������ �	��
��
�� �	���
�� ������!

( ){ } −∈ ,k,xXk N � �� ���� �	����� �������� Nk ,k ∈λ , – ����
��� �
�� ������
��� ������ Λ , �

����������������� ��
�� ��� [6,7]:

� � � ��
�

�
�

�
�

�� �≤ ≤λ ; � �� �≤ , ,k 1∈ λ� ∈Λ ,                                       (4)
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( )� � � ��
�∈ � � 

�

, ,k 1∈ ( )
���

�

� �

�
�

�
�
� �

� �
� �

� �
�

�

∈

+
≤∂

∂ ∂
λ

�

�
� �

��
;  q n= 01 2,, ,� ;         (5)

����������	��� �
� � � �= �� ���  −������������	�, �����	���������k.

+���!��� ( ) ( ) ( ) ( )( )ϕ� � � � � � 
  � � � � �∈ = ∈� �� � �� � � � � � �� 
�

,���

( ) ( ) ( )ϕ ϕ �

�

�� � � � � 
  �= = =
=

∞

∑
�

� �� � � � �� ( ) ( )f tX xk
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k
=

∞

∑
1

,                   (6)

( ) ( )ϕ ϕkr r

G

kx X x dx= ∫ , ( ) ( ) ( )
  
  � � � 	��

�

�= ∫ � .

*���’�����������
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�	������
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!��	��������������	 ������!��������
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��
�������
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*���’������������(8), 
������������ �����
�	������


( ) ( ) ( )�  �  � � � �= + ,                                                     (10)

��� ( )v tk  −�����’�����������
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�������� ������ ��� ��������� ���� ��	. ,���� ��������
��
��
!� �
�����
�� ������� (8), (9)
���
�	��� ����������	��

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )∆ λ λ γ γ γ γk k j j s r
r s nj

n

D T T= − − −
≤ < ≤=
∏∏2 2 2

11

exp exp ,

��

( ) ( )
� �� 
 �


�
�

�

�


 

�

λ λ= −
= =
∑��� �

�

�

� �

; ( ) ( ) ( )( )γ γ λ η λ η λq q k q k q kiArg≡ = exp / ,2

�������� �.�-	� ��
����������’���� ������� 
���
��� ����������� ( )( )C Dn h2 2,
����������� �

������� �, '����
������	
� �����


( ) ( )∀ ∈ − ≠ ≠ =λ γ λ� 
 �� � � �Λ� ��	 � � � 
� � � � ��                    (12)

-�����������	�����������������������
��.3����[5,����.2]

*���	������
��������� �������������’����������� 
���
��.+���!��
������ ������


(12). ,�����	���������λk ∈ Λ �������"� ( )� � ���� ( )� � ���������� �������	��
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��� ( )� � � τ ����������0������������
8*), (9*), ��������������K T , ������������ τ = 0 ��� τ = T
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������� �������	��
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�� � � � ��
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�� ��������� �	�������� γ γ γ γ�

�
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�
�

� �� � � �� �� � �− + � ���
�� �� ��	 �����

� �− � �� �������� �������, 
( )
� �




� �≡ �  – �	�����"���� ���������� �� �
�����
��� ( )� �λ
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�	������, '�� ���"� � ��� �����
��� � − ��� ����� �� � − ��� ������. +�� �������

( )τ τ= =� � ���������  � � ������"� ( ) ,k,,tGk N∈τ � ���
��������� ��� �������������� ������


�	����.
%�����
��, '������
�	����������
�1���
�	
���� �����������


γ λ� �
�� � �≤ =�

� � � � � 
�                                                      (16)

+����������������	�
7), (10)�����’�����������
���
��������	 ������������ ������

( ) ( ) ( )( ) ( )�  � �  �  � � �

�

�� �= +
=

∞

∑
�

                                                          (17)

�
!, �����	�,���������
�, ����
���


( ) ( )��	 ��	 � � � �− − =γ γ � � � ���

�����
��������
�
�������	,����� ��������
��������������	
�������� ��	������������"

����
�
������� � � λ� ∈Λ .,�����
��������� �������������’����������� 
���
������’������

����	�������	
���������
���.

�������� �. +���!� ������ ��������� ���	�� !� ��µ � ������'���	������ 
����� �����������

�
�	��������� �λ� ∈Λ ��
������ ������������

( ) ( )��	 ��	 � � � �− − ≥ =−γ γ λ µ

 
 �� � ! � ��

� ��                                    (18)

������!

( )ϕ ββ

� � � �

� � � � � � �∈ = >
�

� � � � �
 
� � � �� ( ) ( )
  � � � �

� �
� � � �� �

∈ �
�β  .TCC p/h

312 2>β

,���� ������ ����’���� ������� 
���
����
!� ��	��
� � ��������� ( )( )� �� �� �� � �� ����������

��	��
� �����������!� ( ) ( )
  � � � �
� � � � 
ϕ = � ��

������		�. .�������	�(13)–(15), (17������������
������
�(16)�����
�����
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� � � �
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 � � �� �� �λ γ ,             (19)
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� � �
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≤ −∑ ∑
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�
�

�
�� � �� � � � �
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�

�  � � � �� �� �λ ϕ γ               (20)

.��
�����
�����
����
�������������
��	������������������� 

( ) ( )	 � 	 � �α ρ α≤ =� � ���	 � � ��� 	 > ≥� �� α ,      ρ > � ,

���
�������������������	�����
�����’�����������
���
��

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )�  � � 
  � � �
� � � � � 


� �
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� � � �� ��� �
� � �� � 
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� �
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≤ +
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∑
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������
. )�
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�������’����������� 
���
�����	��
� ���������
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3

02
β ��� β β� � � ��< − � � �
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����������. +���������� 
���� �
������ �� �	� ��!��� ����� 
��������� ���
� 4������

�
��	� � � ��� ����	 �
����������
�� � � � � �
�� � � � � �= − =� � ��� � � �	� ����� 
����� �����������

�
�	��������� �λ� ∈Λ ��
�µ� �> � � .

-�����������!����� ���������������������	��
��������[5]����
�� ������������� �
��������� 

( ) ( ) ( ) ( )��	 ��	 ��� �� �� � � � � �− − ≥ ≥ − =γ γ γ γ π λ
 
 
 
 
 �� � � � 	 � �� � ��

��� ( )	 
 �λ  −���	���
�	����	�����

( )� 	
 
 ��� � � 
γ π λ− ≤ � � .

1. ���
��  .+.,� ���
�� +� ., �����
�� �.-.� #�����!� ,����!� ��"� ��,�
�
�� �
&�����
'!����
���!��"���// 0!����2��!���$���$�������������������������0
���������	–����	�����
�� .+.,
�����
���.-.�#�����!�,����!���"��!�����!��
���!��"���,!�����
�
����&!'!3����
�// .	4.
1994. 46,�( 7. C.795–802. ���������0�	��#�������������������,���
����
���������,����
��
�����������������// %������������. 1968.�5��
�.�( 6.����	��–�	�	�����������0��	��#�����
��
����������
������
"���������,����
��������������������// %�����������. 1968.�5��
�.
( 5.������–998. 5. �����
���.*.������������������
�����,����
���"��
&&����'
������
$������
�����������
���
,������
. #., 1984. 6. *��
��0.�.��6
�������*.�.������������
�� ,����$���� ������
� �'���
� ��"� ������������ &$��'
�� 7��
�
�������� ��������� 
� 
�
��
,�������/ *,��������������������. 1960.�5�	�.��.883–896. ���	
�������0�����%
&&����-
'
�������$������
"�������������
,��������	�����
��

������������

��
�����/�

4 ���� �
!��������	 �
!��������
��������.� &�����
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It is proved, that every χ−ϖ -scattered and α -extended compacts are pseudoradial.

������	�� :�� ���� χ−ϖ ���5�����	�� ��� α ���5���	���� 
��2�
��� 3� 2�����-
�����8	����

+���������
�
���[1, 2])��'���������� X ����
���� �� α ���5���	�������'����� X ������

	���!�
!� ������� �� ���
!��'�� �	� �������� 	������ ������� A � �� � �X ��� ����
��� A A�

��	����� �������	 ��������������"�����
�

-���
�� ���	
�� ����
������ �	���� ����������
�� ���������� �� �����	 ��� �� �������

�����	 ����������
�
�
���[3, 4]).
+�������������������
�������������+���!� X �����	�����
!����������� XA ⊂ ��)��	��

����� { :Xx]A[ ch ∈= �������	���!����������������������������	���������	� ε �����
�

�����
�
�������
���� ∅≠AE � ��	������ ε∈E ������	�����	 ��������	�� Ox �����
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