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Boundary problems for characteristics of quasisteady electromagnetic field in
ferromagnetic solids described by quasilinear parabolic differential equations are
formulated.

&!���
��������������������������
��������������������
����������������
����������������
�
�!��������������������
�������
"���
������������������!��
�����������������
��
��������������������
�

��������	������������
����� �����������
������������"������������ Ω ⊂ R3 ��"	�!���
��
������� S ,����	�����������������������
� ������	�
��'���������������� ��
��$�������
����
����������� �������	���������� ����� �0+42�	� ���������������� ���������� �� �	���������
	������� ���(2	�[6]�������������������	������
������ S �
������������!�������	���������
�����[5]

( ) ( ) ( ) ( )trHttrHtrH H ,Recos,, 00*0
*
00

�

�

�

�

�

�

≡+= ψω                                      (1)

�"�������������������

( ) ( ) ( ) ( )trEttrEtrE E ,Recos,, 00*0
*
00

�

�

�

�

�

�

≡+= ψω .                                       (2)

+�����!���������	���
	�ψH , ψE − �������
��������
�

r0 − �������
��������
������S

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) titi

titi

etrEetrEtrE

etrHetrHtrH

E

H

ωψω

ωψω

,,,

,,,,

000
*
000*

000
*
000*

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

≡=

≡=
+

+

                                         (3)

–���	��������
������������!������
�	�����������������������������

( ) ( ) ( ) ( )�

�

�

�

�

�

�

�

H r t H r te E r t E r tei iH E
0 0 0 0 0 0 0 0, , , , ,= =∗ ∗ψ ψ  ;                            (4)

–���	��������	������
�����	���������������������	�����	���������������������������

	�������������
���� f∗ = 2π
ω 	����������
����������	�
��[5]

( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }∂
∂ ω

f r t
t f r t t f r t H r t E r t

�

� �

�

�

�

�0
0 0 0 0 0 00

,
, , ; , , ; ,<< > = .            (5)

+������������������
�������������� ( )�

�

H r t0 0
∗ , , ( )�

�

E r t0 0
∗ , ����������
	�������
�������[5]

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )�

�

�

�

�

�

�

�

H r t H tH r E r t E tE r0 0 0 0 0 0 0 0
∗ ∗= =, , , .                             (6)

                                                          
1 ��������� ��	��� � 
� �����
��� �������� �������
� ��� ������������ ����
�
��� ����
�

��� �� ���������� ���������� ���	��� �������� � ���������� ��� �������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



57

'�����	�
���
	���������������

( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }df t
dt f t t f t H t E t<< > =ω , ; ;0 .                            (7)

��������	�� ������� ���� 
���������� ����	����
����� ��������� ���� ����
� ���� ��������
	�������� ����� �42�	� 
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����	���	���

	���
�	����

( ) ( ) ( ) tmtCtmtAth ωω sincos ** += ,

( ) . ,1     , 1 02
0** ∞=

∂
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χχHH                                (26)
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                                               (29)
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��������
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∂
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h
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H
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*
2
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0* 11
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ω
χχH .                          (31)

1��������!�������	��������������� ����������� m ω �
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
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�
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�����!���������	������������
�
��������������������������� ��������	������

	����

( )th ��� ( )tH ����������������	���	���
�	���

	��

( ) . arctg0 HHH βµ +=B                                              (33)
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1��� 00 =χ � ����!������ �

	�� �
�	�� ���	� ��������� 
�0+42�� ����
��� ���
�� ��	�����

������� ��"��� �������� ( )HBB
���

= � ���� 	������	������ 	��������
�� .�������	��� ��� �������

( )tH � �	����	������������ ������������������������������������42��������!������������

������
	�����������.
1��� ��������
����� �������
�� ����	���������� ����������
������ ����	��������� ���

�"� 	��� �������� ������������ ������
� 
� ����� ���� ����0+42�� ����
�� � ����� �� ��
�����


	�	���������[1, 5], ��"��� ( ) 0* ≡Ω t ��,���	�	���	�������
��"������������
���
������������

���������
���� �	��������
������������	�	�����
��������[1].�+�����	����"��!�������
�����
��	���"�
�����
������

( )
rot rot div

� � �

� �

�

H E E
B H

t E= = − =σ
∂
∂, , 0.                                    (34)

��
������ div
�

E = 0 � ����
������ div
�

B = 0 �������
���
������ ���������������	�� ���	�

��� �������!��	���7��	�!�������	���������$����
�����
����������������������������	�div
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�� 
����
��������� div rot 0
�

a ≡ , { }�

� �

a H E= ; � �� ��
������ �������
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Iteration procedure for determination quasiperiodical in time solutions of
boundary-value problems described by nonlinear parabolic differential equations is
proposed.
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