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The paper considers the Takagi differential equations for simulating the defor-
mation profiles of the surface layers of monocrystals applying the dynamic theory of X-
rays waves scattering. The correspondent correlation of the calculated theoretical
models with experimental curves of the diffraction reflection has been obtained.
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ˆ)( Ciyy −−± ]  ��� Ĉ .                           (3)

,�
����������
��	���������������
������,��������
�
����	�	�������������	�

,�
�������������	�����
����������������	
�����
	
���	�	������������
���	
�������

�����������!���'������'����������������������������������	�	�

���� ����	������ 
���� ��	�� ������������ 
� ��
����� ����������� !�������	� �Y = W = 0) �
'����� ��
�	��� ������ L 
� !������	�	� 
��������	� Y �� 	� �� W > 0 ������� '��� ������
�

����������������
�
��	��������
��������
���!�������	����!���	����
������������
���������

����������	��	����

'�
���
����������0 < z < L�
�����	��������
����	�:

      
)](2exp[1

)](2exp[
),(

3

321

zLx

zLxxx
yzA

−σ−−
−σ−−

=  ,                                          (4)

����
W

W
eCbb

Ce
x 222

2,1
ˆ[

1 −
−

−±−= ,   Yiyyb −−= 0 ,

,
02

01
3 Ax

Ax
x

−
−

=              W

ex

eCb
iL

2221 −−=σ .

,�

'�
��� ����
	���	���
�
�
������	�������
�������� ������	
�������	�����
������
	��


��� ��������� �������'��� ��������	� 
 ������	���������� !�������	� 
� !��
���� �� !���'��	�

'����� �
� 
����	�	� !���������	�� -
���� !���'��	�� '��� ��
����
��� ��� !��'��	�� 
� �����

�������� 
� ��	�� !�������	�
d

zd )(∆
� ��� W(z) ������� ���� �������� �����!����� !��'���� 
	���

�	���
�
������ ��!������� ������	
������ �	�����
����� �
	��� 
��� !�������	�� !��
�	� ��� 
���

!��'���
������	����
������������������������	���
�����
�	���������������'������������!��

����!���	������!��������#��������	�������������	
�������	�����
������
	���
������
�����


���������
����
�������	
����	������������
���	
����� �.�$��
��!������������������!����

�������������
	
������������������������������������������'	�	�������	��

$����
���	� �!��	����	�� 
	����� �������� ����������� �
�����	������ 
���	�����

�%.$�����������������!�������������
�����	���������!'���������!�'����!�������������

������ 
�� ���!��	�����������.�$�� ������� 
	������ �!����������� 
	����� ������
��������	�

�������������!��!���������
� ��'	�����������%���� 
�!��!���
��������	������	�	�
����
�

������!������������������
�����!��	�������������	�������
���	���������.�$�!�������


�
�����	
�
�����������
�������
'�
�	���
����
�����.�$�
����!��	�����������

,�
�������� 2m-
	����	�� !�������� �����	�����	� ������ �� ��
�	�	� !��'���
� !���'��

�����'����Lk���������
��������������������k���.������������!���������Lk , �k) 
��!�
�����!�
��


��������%.$:

∫
∆Θ

∆Θ

∆Θ∆Θ−∆Θ
∆Θ−∆Θ

k

�

dII TE

�k

)()]()([
1 2 ,

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



195

��� ∆Θ � 
� 
���	������!�����������!������ 
��� ������
������� ��!������� n∆Θ  i k∆Θ � 
� 
���

!�
����� !������
	�� �� �����
	�� ���	� 
	������� ������	� .�$�� )(∆ΘEI � ��� )(∆ΘTI  –

������	
������
��!�
��������!��	�������������������	�����.�$�

����!����������	�������������
	����	���
������������2m – 
	��������!���������Lk,
�k�� �����	���	�
��������%.$�����
	�������������
�������	��#�����������!��������!�����
�


������!�������	�Lk, �k ����
������
������������������'	��������'	��
��������
����
���	

���������� ��� !�������	� Lk ���� �� ���	����� %.$� ���� ��
	�� 4m ������� ��� m� 
� ���������

!��'���
�������!��������
	�	����������4m�������������
����������	��%.$���
�!������
������

"������	� ���� ������ !�'���� �!�	��������� !������� 
�� ����	 Lk, �k� ��� 
�
��	� ���

����	
����� ������	� ��!���� ����������'
	����� �	� ��������	� 
� �	����� �
�� �����	�� ���� 


�������
	!�������������	
��'���
�����������������	����������������'	���
������
�/������

/����������������%.$�
�2m-
	��������!��������!��������
�!���'������'�������	��

������������
�����	����!�������%.$�
���	�	�!���������	��������
����������	��!�������


	���	���
��� ����'�� 
�������� 
��������%.$� ���� 4m� ������ �� 
�!������
��� ��!��������	�

���������
���'�����%.$�

%��������������������������
	��
	�	�������	�����������

.])[( 1 YAAAT TT �����
×××= −

"������	� !��� ���� ���	������� �
���� !�!�������	� �������	� !�������� 
�!��'�����


���������������� ),,( kkLI δ∆Θ ����������������!�������	������!���������Lk, �k��������
���

����
� ∆Θ �����

��������������
	��������
���
�������������
�����
!�	��������
����'����

����� ���	�������� �������	� ���������	� �
�
	������� ����	��� A
�
� �� 
	����
������ �	����� �

���������	�����	���Y
�
�����
�	����������!��	���������������
����
����� ������	
������	

�	�����
������
	��������������
�����
�

������������
�������������
�!��������!���
�������	�!���������������	����
������	�


������
	�
	�������!�'�	�����������	�
���'	�����%.$��+������������!�������������������

!�����	�	� ��
�������� !���������	� ������ �� ����� 
� ����� ������� ��!������� ����� ��� 
� ��

������� ��
�
� !���
	�	��� ������'�����	� ������ �Lk, �k�� 
� ���'	��� ���� �� ������
���� %.$�

#��������
�����	�����	��������'��!�	����	������!�����'������
��������������!���
������

��������������
�������
��������������
��'�����������	�
����������	��%.$��+����
�������


��������� ���	�� 
� �	�� ������
�� %.$� 
	�
	����� ���'	�� 
�� ������
��� ��� ��� �����

!��������
����������������
�� ���
�����	������	�������!�
�����������������������������

�����
�!������������
������������!��������!�	!	������������#�������������������
���	�	

������ �
� !��'���
� ��� �
�� ���� 
���'	�	� ����� �� 
��
�� 
�!���	�	� !�������� ��� 
	��������

0������������ ���	������� !����� ����������� %.$� 
�������� 
��������� ���� 
	
���������

���!��	�����������!��	�����
��������.�$�

"��	����� ������	���� ��
����
���� ��
������	� ������ ���������� �
� ���!��	����

�����	�	�
���

1.����������	�����#��������/�������#��������/���0��!�����"���������������11����
�

���������� ����
��������� ��"�/� �� 2���������� �� ������������ �����%�3��� ��1����

����������
������� ����������1����������
��&������������

������ �������)��/��� ���4������

��/�5����� ���������	�6�� !�1���)��� ����
��������� ��"�/� �� ��������� ����������������

�����������/�������"����/�����"� ���+��������7'&5��������&��������	
����
��
1��������
����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



196

���� 	�8�� !�����"������ ���������� ����
��������� ��"�/� �� �������9������ �����������

�+���������	�����
��������/�2���
�������� 1969. 4. Kohn V.G., Kovalchuk M.V. On the Theory
of External Photoeffect Accompanying X – Ray Diffraction  in an Ideal Crystal with Disturbed
Surface Layer ��� ������ ������ �� �� !�� ������ "��������� ��
��� 
� 
���� ���������"�����	�������	�8��

6�������" '�5��������������������1����)�/� ��������� � 2���������������������� �������

��������1���2���������/� 2�������� �����%�����/� ����"�/� ����
�������/� �����/� ���5&&�

������&��������

��


�������#���1�/"��������������)�	�����#��������/�������	�����9�����	�

#����������� ���1���� ��1����)��� �� �����
����������������� ��������������� ��� ������

����/�
�����������������1�������������&��
������������
���

��	������
�

	��.��+
*�3�����
1����
����	�������
�	�����
���	��������2��&�����
	��

5���!6���7���6����������$!6�! �#!#$��
7������$�����8�##�����7���9�! �����������$��

 ����,�����/�	�	����			

The model boundary value problem for linear elliptical systems with Bessel
operator is investihated. The systems coefficients contain a degree parameter.
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